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Predmet ovog rada je pregled opstih karakteristika odnosa ekonomskog rasta i
energetske potrosnje, kao i prikaz faktora koji imaju uticaj na ovaj odnos. Re-
zultati dosadasnjih istrazivanja koja su imala cilj da utvrde postojanje uzrocnog
odnosa izmedu potrosnje energije i ekonomskog rasta i kojeg je smera ta uz-
rocnost konfliktni su i imaju razlicite zakljucke i mogu se grupisati u Cetiri grupe
(hipoteza neutralnosti, hipoteza rasta, hipoteza ocuvanja ili konzervacije i hipo-
teza povratne sprege).
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1. OPSTE KARAKTERISTIKE ODNOSA EKONOMSKOG RASTA
I ENERGETSKE POTROSNJE

Sve veca upotreba energije posledica je zdruzenog efekta ekonomskog
rasta te razvoja i porasta broja stanovnistva. Medutim, primetno je da potrosnja
energije nije porasla u tolikoj meri kao u proslosti zbog usporavanja privredne
aktivnosti u celom svetu i ¢injenice da povecana dostupnost alternativnih izvora
energije 1 tehnoloski razvoj u kojem se vodi racuna o energetskoj efikasnosti
ne stvaraju veliki pritisak na potraznju za energijom. Tehnoloski napredak je
uticao na smanjenu i racionalniju potrosnju energije tako $to je omogucio da se
pri istoj koli¢ini utroSene energije ostvari ve¢a ekonomska proizvodnja.

Do sada u istoriji nije zabelezen period kada je privredni rast bio prac¢en
smanjenjem potroSnje energije'. Rast globalnog bruto proizvoda, slican
dinamici bruto domaceg proizvoda odredene zemlje, gotovo je nedvosmisleno
povezan sa povecanjem potroSnje energije. Celokupna istorija razvoja
civilizacije pokazuje da je ta izjava tacna, imajuc¢i u vidu da je rast privrede
nesto brzi od rasta potro$nje energije (kao posledica povecanja efikasnosti
koriS¢enja energije).

Bitna karakteristika savremenog sveta je aktivan rast privreda zemalja
u razvoju, koji je prac¢en odgovaraju¢im povecanjem potrosnje energije. Vece
stope rasta potrosnje primarnih energetskih resursa u zemljama u razvoju u
odnosu na razvijene zemlje ukazuju na trend konvergencije tehnoloske osnove
privreda razli¢itih zemalja. Globalni rast BDP-a ¢e se nesumnjivo nastaviti,
ali ¢e ga pokretati uglavnom zemlje u razvoju. Manje razvijene drzave ¢e u
narednom periodu biti pred izazovom da obezbede i razviju dugoro¢nu politiku
usmerenu na prelazak iz faze razvoja usled stalnog povecanja eksploatacije
resursa u fazu razvoja usmerenu na postizanje odrZivosti 1 bezbednosti
u prehrambenoj, energetskoj i ekonomskoj oblasti. Neophodan uslov za
povecanje efikasnosti upotrebe energije 1 reSavanje problema energetske i
ekonomske bezbednosti i odrzivog razvoja jeste razvoj nauke.

Tokom Prvog i Drugog naftnog Soka (1973.11979. godine) doslo je do
promene u raspolozivosti relativno jeftinih i bogatih izvora energije, zbog ¢ega
je porastao znac¢aj odnosa ekonomskog rasta i potrosnje energije. Kao posledica
tih promena, verovalo se da ¢e konvencionalno snabdevanje energijom ostati
ograni¢eno, $to ¢e posledi¢no uticati na stalni rast cene energije. Usled tih
promena, istazivaci postaju svesniji uloge energije u ekonomiji, pa se tako

! Tarapunckuii, Bemixo, Cy66otun, I{ubynsckuii (2010)
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pojavio veliki broj radova i izvestaja na temu znacaja energije u nacionalnoj
ekonomiji, odnosno istrazivanja kauzalnog odnosa izmedu potros$nje energije
i ekonomskog rasta. Vremenom je globalni problem zabrinutosti zbog
globalnog zagrevanja i klimatskih promena dodatno istakao to pitanje, pa
je, posledi¢no, porastao broj novih studijskih razmatranja te teme. Energija
je dobila klju¢nu ulogu u procesu proizvodnje zahvaljujuéi industrijskoj
revoluciji. Od industrijske revolucije rast je postao neraskidivo povezan
sa potroSnjom energije, zajedno sa radom i kapitalom. Medutim, mnogi
ekonomisti su i dalje nastavili da svoje radove zasnivaju na neoklasicnom
modelu rasta’, prema kome kapital i rad treba smatrati jedinim primarnim
inputima za rast. Ekonomska teorija tradicionalno tvrdi da su kapital, rad 1
zemljiSte glavni faktori svake proizvodne aktivnosti. Dobra kao $to su goriva
smatarana su meduinputima, koja su takode neophodna za proizvodnju i na
mikro i na makro nivou®.

U nastavku sledi detaljniji prikaz faktora koji imaju uticaj na odnos
energetske potroSnje 1 ekonomskog rasta.

Faktori proizvodnje. Napredak tehnologije je ucinio da se bilo koji
od primarnih faktora teSko moze koristiti u proizvodnji bez upotrebe energije.
Uloga energije postaje izuzetno vazna u procesu rasta pogotovo zbog toga
Sto su energetski resursi ograniceni i §to njihovom upotrebom treba efikasno
upravljati. Veéi broj ekonomista (prvenstveno ekoloski i energetski) koji
prepoznaju energiju kao vazan proizvodni faktor isticu da tu promenljivu ne
treba zanemariti u studijama ekonomskog rasta, imajuciu vidu da svi ekonomski
procesi zahtevaju koriS¢enje energije. Da bi masine, radnici, prirodni resursi i
materijali postali produktivni, u njih se mora ugraditi energija. Ona se koristi
i indirektno, u odrzavanju i proizvodnji kapitalnih dobara ili radne snage,
ali i u procesu akumulacije znanja i tehnoloskog napretka. Medutim, treba
imati na umu da energija ne moze zameniti ostale faktore proizvodnje. Ipak,
nema nikakve sumnje da se u savremenim nau¢nim i ekonomskim krugovima
energija smatra vrlo vaznim faktorom proizvodnje i ekonomskog rasta.

Razlicite vrste energije i goriva. Kako se privrede razvijaju i prolaze
kroz razliCite razvojne faze, potros$nja energije se takode menja, a time i odnosi
izmedu energije 1 ekonomske aktivnosti®. Na nizim nivoima drustveno-
ekonomskog razvoja, privrede generalno karakteri$u tradicionalne proizvodne

2 Solow (1956), str. 65-94
3 Stern (2004), str. 35-51
4 Toman, Jemelkova (2003), str. 93—112
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aktivnosti, koje se pretezno oslanjaju na primarne ekonomske sektore poput
poljoprivrede. Energija dolazi iz lako dostupnih, uglavnom obnovljivih i
Cistijih oblika energije’. U narednim fazama razvoja, privreda se krece ka
vec¢em doprinosu proizvodnog sektora, pa se energija dobija iz komercijalne
fosilne energije i biogoriva. Na vecini industrijalizovanih nivoa drustveno-
ekonomskog razvoja komercijalna fosilna goriva i elektri¢na energija postaju
dominantan izvor energije.

Da bi se §to bolje razumeo uticaj razlicitih vrsta energije na ekonomsku
proizvodnju (kao i prednosti i mane supstitucije razliCitth vrsta goriva),
vazno je paznju usmeriti na koncept kvaliteta energije. Kvalitet energije se
definise kao ,,relativna ekonomska korisnost po jedinici toplotnog ekvivalenta
razliCitth goriva 1 elektricne energije. Jedan od naina merenja kvaliteta
energije je granicni proizvod goriva, koji predstavlja marginalno povecanje
koli¢ine proizvoda ili usluge proizvedene upotrebom jedne dodatne toplotne
jedinice po gorivu™®. Postoje odredeni nosioci energije koji se mogu koristiti u
razli¢itim aktivnostima i sektorima. Odli¢an primer za to je elektri¢na energija
koju koriste svi korisnici energije i sektori, za razliku od uglja koji se ne koristi
direktno ve¢ indirektno kroz proizvodnju elektricne energije.

Ekonomske strukture. Struktura privreda nije fiksna i konstantna
tokom vremena. Prema Rostovljevoj teoriji’, postoji pet osnovnih faza u
razvoju privrede. lako Rostov istice da je prolazak kroz svaku od pet faza
razvoja privrede prilicno linearan, duzina faza nije unapred definisana i1
izvesna. Razvijenije faze karakteriSu energetski intenzivnije industrije i
veci prihodi stanovnistva, koji posledi¢no imaju veée potrebe za dobrima i
uslugama i time dodatno uti¢u na energiju, pomerajuci potraznju za energijom
navise. Cak i usluznoj industriji i finansijskom sektoru, koji imaju dominantan
doprinos u kasnijim fazama privrednog razvoja, potrebne su vece koli¢ine 1
kvalitet energetskih resursa da bi funkcionisali.

Strukture cena. Potreba da se razume odnos energetske potrosnje i
ekonomskog rasta postaje neizbezna u svetlu nepredvidljivih kretanja cena
energije. Uticajem energetskih cenovnih Sokova na ekonomiju i njihovim
znacajem bavio se Hamilton (James D. Hamilton).

Energija je komercijalizovan proizvod i zato je njena potraznja u
velikoj meri povezana ne samo sa ekonomskom proizvodnjom i prihodima

3 Tahvonen, Salo (2001), str. 1379-1398
¢ Stern (2004)
7 Rostow (1960)
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domacinstva vec¢ i sa njenom cenom. U mnogim energetskim studijama, cena
energije se pokazala kao znacajan faktor koji bi potencijalno mogao da smanji
veli¢inu odnosa izmedu potrosnje energije i ekonomskog rasta. Koncept
cenovne elasti¢nosti podlozne promenama cena, za merenje reakcije potrosaca
u potrosnji energije, definiSe se na sledeci nacin:
QI - Qa
_AQ%_ "0
Ar%  H-F
lPI:I

€,

gde je ¢, cenovna elasti¢nost potraznje za energijom, Q trazena koli¢ina
energije, a P cena energije (gde 4 oznac¢ava promenu izmedu dva perioda, dok
je 1 poslednji vremenski period, a 0 pocetni vremenski period).

Moguca su tri razlicita scenarija:

¢ ¢,= 0 — potraznja za energijom je savrSeno neelasticna (kada cena
varira, potrosaci ne menjaju koli¢inu koju trose);

* —1 <ed < 0 — potraznja za energijom je relativno neelasticna
(promena potraznje za energijom [u procentima] manja je od procentualne
promene cene);

s —0<¢,<—1— potraznja za energijom je relativno elasticna (promena
potraznje za energijom [u procentima] veca je od procentualne promene cene).

U strucnoj literaturi preovladava stav da razvijene zemlje imaju manju
negativnu elasticnost od zemalja u razvoju, da je elasti¢nost manje negativna
za bogatije potrosace nego za siromasnije i da su elasti¢nosti manje negativne
na kratak nego na dugi rok. Znacaj cenovne elasti¢nosti nije statican ve¢ moze
da varira zavisno od nivoa cena, uslova na trzi$tu energije i socioekonomskih
uslova u zemlji®. Pravac i veli¢ina odgovora na promenu cena znacajno
variraju u razli¢itim privrednim sektorima, zavisno od dostupnosti supstituta i
energetskog intenziteta proizvodnje®. Stoga bi sa stanovista kreiranja politike
bilo korisno implementirati sektorski diferencirane strukture cena energenata.

Finansijski razvoj. Prilikom kreiranja energetske i ekoloske politike
treba uzeti u obzir i uticaj finansijskog razvoja. Pristup finansijskim proizvodima
obezbeduje kapital za ulaganje u energetski efikasne tehnologije i proizvode koji

8 Inglesi-Lotz (2011), str. 3690-3696
° Blignaut i ostali (2015), str. 1-7
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stvaraju potencijal za smanjenje potroSnje energije i promovisanje energetske
efikasnosti, a finansijski razvoj pruza i dodatne mogucnosti za istrazivanje i
razvoj energetski efikasnijih tehnologija, od kojih ¢e koristi imati drustvo u
celini'® Abidin i ostali, 2015. Karanfil se bavio prou¢avanjem promenljivih koje
obuhvataju finansijski razvoj zemlje i koje mogu uticati na odnos energetska
potro$nja — ekonomski rast. Sadorsky'! je isticao da berzanske i bankarske
aktivnosti imaju uticaj na potraznju za energijom i promovisu ekonomski rast
te da finansijske institucije pozitivno uticu na rast jedne zemlje. Postoje dva
kanala preko kojih veca berzanska aktivnost moze poboljsati ekonomski rast'?.
Kontinuiranim razvojem trziSta akcija uspostavlja se vise propisa kojima se
doprinosi ve¢em poverenju investitora. Takode, porastom aktivnosti na berzi
povecavaju se diversifikacija i likvidnost sto dovodi do investicija sa ve¢om
profitabilnos$¢u. Za kvantifikovanje uticaja finansijskog razvoja koriste se
brojne promenljive, ali se strane direktne investicije (SDI) najcesce koriste u
naucnim istrazivanjima. Barro i Sala-i-Martin'® potvrdili su da su SDI jedan
od glavnih razloga modernizacije privrede, a Abidin i ostali' su istakli da
SDI mogu povecati potrosnju energije ekspanzijom razvoja industrijskog,
logistickog 1 proizvodnog sektora.

Prilikom kreiranja i planiranja energetske i ekoloske politike ne
treba zanemariti ulogu medunarodne trgovine koja postaje sve znacajnija u
kontekstu sve vece globalizacije. Nepostojanje medunarodne trgovine (izvoz
plus uvoz) u modelu rasta moze potceniti ili preceniti efekat potrosnje energije
na makroekonomski rast'.

Medunarodna trgovina je tek u poslednje vreme dobila znacaj u
energetskoj literaturi, o ¢emu govore Katircioglu i ostali'® i Sadorsky'’, isticuci
da se trgovina, ekonomski rast i potrosnja energije tokom vremena zajedno
krecu. Stoga je neophodno prvo ispitati moguce uzro¢no-posledi¢ne veze kako
bi se bolje razumeo taj odnos, §to moze da pomogne u kreiranju i primeni
trgovinske politike.

Do porasta energetskih kapaciteta i1 rasta energetske potroSnje
dolazi kada se realna ekonomska proizvodnja poveca, §to obi¢no rezultira

10 Karanfil (2009), str. 1191-1194

' Sadorsky (2010), str. 2528-2535

12 Minier (2009), str. 135-143

13 Barro i Sala-i-Martin (1995)

14 Abidin i ostali (2015), str. 841-850

15 Rahman, Mamun (2016), str. 806-816

1o Katircioglu i ostali (2016), str. 1059-1074
17 Sadorsky (2012), str. 476-488
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povecanjem uvoza u narednim periodima i taj efekat je izraZeniji za zemlje
uvoznice energije. Rast potroSnje energije ima veliki potencijal da podstakne
privrednu aktivnost zemlje i prihode domacinstva, S§to rezultira ve¢im
trgovinskim moguénostima (i sa uvozne i sa izvozne tacke glediSta). S druge
strane, smanjenjem potroSnje energije (odnosno primenom politika usteda
¢iji je cilj smanjenje emisije gasova sa efektom staklene baste) smanjuje se
medunarodna trgovina u slucaju kada su trgovinske aktivnosti u znacajnoj
meri povezane sa potrosnjom energije'®.

Rast stanovniS$tva, posebno u zemljama u razvoju, i sve veci broj
domacinstava koja imaju pristup energetskim uslugama, uc¢inili su stanovniStvo
znacajnim faktorom potraznje za energijom jedne zemlje. Treba ispitati i
indirektni uticaj stanovniStva na potroSnju energije, na osnovu specifi¢nih
karakteristika kao Sto su gustina naseljenosti, starosna struktura, veli¢ina
domacinstva i urbanizacija'. Lidl isti¢e da stanovni§tvo u razli¢itim Zivotnim
fazama i starosnim grupama ima razlic¢ito ponasanje, navike, nivoe prihoda, $to
utice i na potraznju za energijom, te je starosna struktura vazna za proucavanje
tog odnosa. Autor istice i da veli¢ina i starost domacinstva uticu na ponasSanje
u potrosnji energije.

Ovde je korisno spomenuti i urbanizaciju. Urbanizaciona kretanja
izazivaju strukturne promene u brojnim privrednim sektorima i privredi u
celini. Stanovnistvo ruralnih podrucja trazi vise moguénosti na trzistu rada
1 za pristup osnovnim uslugama i infrastrukturi u glavnim gradovima. Uticaj
kretanja stanovniStva prema urbanim podrucjima tesko je predvideti. S jedne
strane, urbanizacija podsti¢e ekonomsku aktivnost kako potrosnja i proizvodnja
postaju sve koncentrisanije, a u isto vreme rezultira ekonomijom obima i
mogucnostima za energetsku efikasnost i primenu Cistijih vrsta energije®.

Stvarni uticaj urbanizacije zavisi od nivoa bogatstva zemlje®! i stoga
veli¢ina efekta nije ista za sve zemlje i u svim periodima. Pozitivna veza
izmedu urbanizacije i potro$nje energije intenzivnija je u zemljama sa srednjim
nivoom dohotka. Iako siromasnije zemlje karakteriSe brza urbanizacija,
male moguénosti finansiranja onemogucéavaju izgradnju infrastrukture
u novim, proSirenim urbanim podrucjima. S druge strane, ve¢ napredne
industrijalizovane zemlje sa visokim nivoom dohotka dostigle su maksimalan
nivo urbanizacije, te otuda manje varijacije u trendovima urbanizacije nece

18 Sadorsky (2012)

19 Liddle (2014), str. 286-304
20 Sadorsky (2013), str. 52-59
21 Ji, Chen (2017), str. 306-314
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promeniti ve¢ uspostavljenu infrastrukturu. Takode, i prosec¢an dohodak po
glavi stanovnika je ve¢ relativno visok, pa se obrasci potrosnje nece drasticno
promeniti.

Nazalost, izuzetno aktuelni faktori, pogotovo u svetlu trenutnih ratnih
dejstava u Ukrajini, jesu militarizacija i nacionalna odbrana. Medunarodni
napori da se smanji potros$nja energije, poboljsa energetska efikasnost, a samim
tim i smanje emisije CO2, usmereni su prvenstveno na ponasanje i energetske
profile industrijskog i stambenog sektora. Jedan od uglavnom zapostavljenih
sektora u nasoj oblasti proucavanja, za koji se izdvaja veliki deo budzeta
zemalja, jeste nacionalni vojni sektor. U literaturi se ukazuje na €injenicu
da bi bilo pozeljno istraziti i uzeti u obzir i uticaj odbrambene dimenzije na
potro$nju energije i degradaciju zivotne sredine®® posebno zbog Cestih ratova
koji se vode radi sticanja dominacije nad izvorima nafte i drugih prirodnih
resursa.

Politicka razmatranja. Energetski sistem se ne razlikuje od bilo kog
drugog sektora u kojem politicki procesi i procesi donosSenja odluka uti¢u na
odnos izmedu energetskih i ekonomskih resursa. Proces kreiranja politike nije
»racionalan® sa ekonomske tacke gledista ve¢ vise tehnokratski i politizovan,
Sto znacajno zavisi od istorijskih i kulturnih uticaja i tradicije, ali, jo§ vaznije,
od opozicije i podrske nekoliko grupa koje vrse pritisak®. To se posebno odnosi
na energetska trziSta na kojima su dobavljaci energije drzavni monopoli i gde
se odluke o uvodenju dalekovoda i lokalnih distributivnih mreza ne donose
na bazi postizanja ekonomske optimalnosti ve¢ na osnovu sticanja naklonosti
grupa za podrSku i njihovih interesa. Medutim, u poslednje vreme energetski
sektor sve vise karakteriSu regulatorne reforme i donosenje odluka na osnovu
pravnih regulativa.

Koncept energetske bezbednosti privlaci sve ve¢u paznju u nau¢nim
krugovima i medu kreatorima politike. Evropska komisija je ukljucila
energetsku bezbednost kao deo prioritetnih oblasti energetske politike,
zajedno sa energetskom efikasnos$¢u 1 odrzivoséu. Prvu definiciju energetske
bezbednosti dala je Medunarodna agencija za energiju jo§s 1985. godine i
prema njoj je energetska bezbednost ,,adekvatno snabdevanje energijom po
razumnoj ceni“. Evropska komisija detaljnije definiSe koncept energetske
bezbednosti u Zelenoj knjizi kao ,,neprekidnu fizicku dostupnost energetskih
proizvoda na trzistu, po ceni koja je pristupacna za sve potrosace, uz postovanje

22 Clark i ostali (2010), str. 23-43
2 Jacobsson, Lauber (2006), str. 256-276
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ekoloskih normi i koja gleda ka odrzivom razvoju”. U Zelenoj knjizi je
identifikovano i nekoliko izvora rizika: fizicki rizici (trajni poremecaji usled
zastoja u proizvodnji energije ili iscrpljivanja energetskih resursa i privremeni
poremecaji usled geopoliticke krize ili prirodnih katastrofa), ekonomski rizici,
regulatorni rizici, socijalni rizici i rizici po zivotnu sredinu.

Turizam se smatra veoma vaznim sektorom za ekonomski razvoj zemlje
1 industrijalizaciju privrede. Taj sektor doprinosi ekonomskom rastu deviznim
prilivima, kretanjem kapitala, otvaranjem radnih mesta i investicijama u razvoj
infrastrukture®. Razvoj sektora turizma doprinosi ukupnoj potro$nji energije
(ali 1 klimatskim promenama) kroz razliCite kanale: potro$nja energije raste
sa rastom smestajnih i ugostiteljskih kapaciteta, zabavnih sadrzaja i usluga
transporta. Potraznja za energijom u tom sektoru povecava se ve¢ u periodu
izgradnje hotela i drugih turistickih objekata. Najvazniji faktor koji uti¢e na
potro$nju energije u sektoru povezan je sa nac¢inima transporta turista®.

2. SMER KAUZALNOSTI

Izmedu potrosnje energije i ekonomskog rasta postoji visoka korelacija
koja otkriva da izmedu njih postoji snazna veza. Osim toga, opSteprihvacena je
¢injenica da je energija sustinski input za proizvodnju i roba i usluga. Zbog te
¢injenice, hipoteza o postojanju veze izmedu potrosnje energije jedne zemlje
i njenog ekonomskog ucinka deluje sasvim logi¢no, ali ne daje informaciju
o smeru te veze, odnosno to je potreban ali ne i dovoljan uslov postojanja
njihove uzrocnosti.

S jedne strane, koriS¢enje energije podstice ekonomski rast, dok, s
druge strane, ekonomski rast stvara potrebu za koris¢enjem dodatne energije.
U istrazivackom polju energetskog rasta (koje istrazuje uzro¢no-posledi¢ne
veze izmedu potrosnje energije i ekonomskog rasta) stvoreno je obilje radova
sa prilicno kontradiktornim rezultatima, $to kreatorima politike otezava da
spoznaju kakav je uticaj na rast kada se programi za ustedu energije primenjuju
u jednoj zemlji, grupama zemalja ili odredenim sektorima. U fokusu svih
tih radova su dve glavne promenljive od interesa — energija i ekonomski
autput i Cetiri opStepriznata ishoda identifikacije Grejndzerove kauzalnosti
izmedu ovih varijabli: hipoteza neutralnosti (nema kauzalnosti), hipoteza
rasta (jednosmerna kauzalnost od potroSnje energije ka ekonomskom rastu),

2 Evropska komisija (2000)
» Tang, Abosedra (2014), str. 458-464
26 Gossling i ostali (2002), str. 199-211
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hipoteza ocuvanja ili konzervacije (jednosmerna kauzalnost od ekonomskog
rasta ka potro$nji energije) i hipoteza povratne sprege (dvosmerna kauzalnost).

Zajednu drzavu je izuzetno vazno da identifikuje, razume i kvantifikuje
odnose izmedu potroSnje energije i ekonomskog rasta (ili nekih dodatnih
promenljivih odnosa) kako bi formulisala adekvatnu i efektivnu ekonomsku ili
energetsku politiku sa ciljem da podstakne ekonomski rast i kako bi na osnovu
toga donela relevantnu odluku da li da ulozi dodatne resurse i subvencionise
cene energije (i time pruzi stabilno i dugoro¢no snabdevanje energije) ili da
smanji potrosnju energije.

U prvom slucaju, kada drzava donosi odluku da obezbedi dodatne
resurse radi subvencionisanja cena energenata sa ciljem obezbedivanja stabilnih
energetskih izvora za privredu, kauzalnost ima smer od potroSnje energije
ka ekonomskom rastu i potroSnja energije se moze smatrati podsticajem
ekonomskog rasta. Kada postoje takve kauzalne veze, uvodenje zakonskih
ogranicenja o potros$nji energije radi oCuvanja zivotne sredine, rast poreza
na potro$nju energenata ili pad potroSnje usled eksternih Sokova mogli bi se
negativno odraziti na ekonomski rast. Takode, i medunarodne obavezujuce
inicijative, energetska efikasnost ili politike ocuvanja mogu negativno uticati
na ekonomski rast.

Politika ocuvanja energije proizilazi i1 iz potrebe da se ocuvaju
1 zaStite prirodni resursi za buduce generacije i da se smanji emisija CO2,
¢ime se zaustavljaju klimatske promene i zagadenje zivotne sredine. Osim
toga, tu politiku diktiraju i medunarodni ekoloski sporazumi, od kojih su neki
obavezujuc¢i i veliki broj zemalja ih je ratifikovao. Ekoloski problemi (efekat
staklene baste, kr¢enje Suma, kisele padavine koje oStecuju Sume i biodiverzitet
i ekstremno povlacenje vode koja se koristi za proizvodnju energije) duboko
su povezani sa energetskim politikama, a sa njima su neraskidivo isprepletani
iprivreda i zivotna sredina. Brz rast stanovni$tva i urbanizacija imaju ogroman
uticaj na energetske i ekoloske probleme i ujedno predstavljaju ekonomske i
socijalne probleme.

Ako se ne identifikuju kauzalni odnosi izmedu potroSnje energije i
ekonomskog rasta, onda se energetska politika moze odvojiti od ekonomskog
ucinka i moze se ocCekivati da ekonomske politike nece uticati na potrosnju
energije.

Medu ekonomistima preovladava miSljenje da je energija
intermedijarno dobro i da proizvodnja uzrokuje rast potroSnje energije. S druge
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strane, neekonomisti uglavnom veruju da kauzalnost ide od potrosnje energije
ka proizvodnji 1, za razliku od ekonomista, oni energiju smatraju proizvodnim
faktorom?’.

Cetiri hipoteze su intenzivno testirane i u literaturi je primetno da su
kljuéni izazovi identifikovani upotrebom razli¢ite metodologije, razlicitih
uzoraka i vremenskog intervala posmatranja. Tom problematikom se u velikoj
meri bavio Hajko?, koji je proucio veliki broj radova o odnosu ekonomskog
rasta i energetske potrosnje i ukazao na problem neadekvatnog odabira metoda
iizostavljanja relevantnih promenljivih. Primetno je da u sklopu samog odnosa
postoji mnogo kategorija i razlicitih fokusa istrazivaca, pa tako odredeni autori
i studije prvenstvo znacaj daju primarnoj potro$nji energije i ekonomskoj
aktivnosti, dok drugi paznju usmeravaju na odredenu vrstu energije, primera
radi na elektri¢nu energiju, ugalj, prirodni gas, obnovljive i neobnovljive izvore
energije, u kontekstu energetske tranzicije €iji je fokus na smanjanju emisije
CO2 iizazovima kori§¢enja obnovljivih izvora energije bez negativnog uticaja
na ekonomski rast.

Pomenuti odnos, koji izaziva veliko interesovanje nauc¢nih krugova,
osim striktnih odnosa inputa (energije) i autputa (BDP), koristi i kontrolne
promenljive poput radne snage i kapitala. Takode, neki autori koriste i
prosirenu kontrolu tog odnosa za dodatne faktore poput efekta globalizacije
koji se moze meriti direktnim stranim investicijama, otvorenos$¢u trgovine,
takozvanim KOF indeksom globalizacije®.

Na osnovu zakljucaka autora koji su se bavili metaanalizom, postoje
odredeni prediktori koji uti¢u na to da li ¢e kauzalni odnos izmedu posmatranih
promenljivih postojati ili ne (primera radi, to su: godina u kojoj je rad
objavljen, pocetna godina istrazivanja, bivarijantni ili multivarijantni model,
fokus na jednu ili grupu zemalja [panel zemalja], ekonometrijski metod,
nivo ekonomskog razvoja, struktura privrede i kvalitet politickih institucija
posmatrane zemlje, klimatske karakteristike).

Vazno je napomenuti da se i u slucajevima kada se potvrdi hipoteza o
postojanju kauzalnog odnosa izmedu ekonomskog rasta i potrosnje energije
mora biti veoma oprezan u definisanju novih javnih politika i pojedina¢nih
mera iz oblasti ekonomije, energetike i energetske efikasnosti koje ¢e pozitivno

delovati na privredu u celini. Najlosiji je scenario iz kojeg izostaju mere i

27 Beaudreau (2010), str. 3535-3539
% Hajko (2017), str. 771-787
2 engl. KOF Globalization Index
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javne politike koje podsticu energetsku efikasnost jer to podrazumeva gubitak
pozitivnih efekata unapredenja energetske efikasnosti 1 u krajnjoj liniji dovodi
do izostanka veceg rasta BDP.

Rezultati dosadasnjih istrazivanja koja su imala cilj da utvrde
postojanje uzrocnog odnosa izmedu potros$nje energije i ekonomskog rasta i
kojeg je smera ta uzro¢nost konfliktni su i imaju razlicite zakljucke. Rezultati
sprovedenih istrazivanja mogu se grupisati u Cetiri grupe (zavisno od hipoteze
koja je dokazana).

3. ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Do sada u istoriji nije zabelezen period kada je privredni rast bio
prac¢en smanjenjem potroSnje energije. Rast globalnog bruto proizvoda, sli¢an
dinamici bruto domaceg proizvoda odredene zemlje, gotovo je nedvosmisleno
povezan sa povecanjem potrosnje energije. Celokupna istorija razvoja
civilizacije pokazuje da je ta izjava tacna, imajuci u vidu da je rast privrede
nesto brzi od rasta potroS$nje energije.

Tokom Prvog i Drugog naftnog Soka doslo je do promene u
raspolozivosti relativno jeftinih i bogatih izvora energije, zbog Cega je
porastao znacaj odnosa ekonomskog rasta i potrosSnje energije. Usled tih
promena, istazivaci postaju svesniji uloge energije u ekonomiji, pa se tako
pojavio veliki broj radova 1 izveStaja na temu znacaja energije u nacionalnoj
ekonomiji, odnosno istrazivanja kauzalnog odnosa izmedu potros$nje energije
i ekonomskog rasta.

Vremenom je globalni problem zabrinutosti zbog globalnog zagrevanja
i klimatskih promena dodatno istakao to pitanje, pa je, posledi¢no, porastao
broj novih studijskih razmatranja te teme.

Najznacajniji faktori koji imaju uticaj na odnos energetske potrosnje
i ekonomskog rasta su: faktori proizvodnje, ekonomske strukture, strukture
cena, finansijski razvoj, medunarodna trgovina, stanovnistvo i urbanizacija,
militarizacija 1 nacionalna odbrana, politicka razmatranja, energetska
bezbednost i turizam.

Izmedu potrosnje energije i ekonomskog rasta postoji visoka korelacija
koja otkriva da izmedu njih postoji snazna veza. Osim toga, opSteprihvac¢ena
je Cinjenica da je energija sustinski input za proizvodnju i roba i usluga. S
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jedne strane, koriS¢enje energije podstice ekonomski rast, dok, s druge strane,
ekonomski rast stvara potrebu za koriS¢enjem dodatne energije.

Zajednu drzavu je izuzetno vazno da identifikuje, razume i kvantifikuje
odnose izmedu potroSnje energije i ekonomskog rasta (ili nekih dodatnih
promenljivih odnosa) kako bi formulisala adekvatnu i efektivnu ekonomsku ili
energetsku politiku sa ciljem da podstakne ekonomski rast i kako bi na osnovu
toga donela relevantnu odluku da li da ulozi dodatne resurse i subvencioniSe
cene energije (i time pruzi stabilno i dugoro¢no snabdevanje energije) ili da
smanji potro$nju energije.

Vazno je napomenuti da se i u slucajevima kada se potvrdi hipoteza o
postojanju kauzalnog odnosa izmedu ekonomskog rasta i potrosnje energije
mora biti veoma oprezan u definisanju novih javnih politika i pojedina¢nih
mera iz oblasti ekonomije, energetike i energetske efikasnosti koje ¢e pozitivno
delovati na privredu u celini.

RELATIONSHIP BETWEEN ECONOMIC GROWTH AND
ENERGY CONSUMPTION

Abstract

The subject of this paper is an overview of the general characteristics
of the relationship between economic growth and energy consumption, as well
as a presentation of the factors that have an impact on this relationship. The
results of previous research that aimed to determine the existence of a causal
relationship between energy consumption and economic growth and the direction
of that causality are conflicting and have different conclusions. The results of the
conducted research can be grouped into four groups (neutrality hypothesis, growth
hypothesis, preservation or conservation hypothesis and feedback hypothesis).

Key words: energy, economic growth, energy consumption, neutrality hypothe-
sis, growth hypothesis, conservation hypothesis, feedback hypothesis

49



Maja Mrkaji¢ Odnos izmedu ekonomskog rasta i energetske potrosnje

LITERATURA

Abidin, I.S., Haseeb, M., Azam, M., Islam, R., (2015). Foreign direct
investment, financial development, international trade and energy consumption:
panel data evidence from selected ASEAN countries. International Journal of
Energy Economics and Policy 5, 841-850

Barro, R.J., Sala-i-Martin, X. (1995). Economic Growth. McGraw-
Hill, Cambridge

Beaudreau, B.C. (2010). On the methodology of energy-GDP Granger
causality tests. Energy 35, 3535-3539

Blignaut, J.N., Inglesi-Lotz, R., Weideman, J.P., (2015). Sectoral
electricity elasticities in South Africa: before and after the supply crisis of
2008. South African Journal of Science, 9 (10), 1-7

Clark, B., Jorgenson, A.K., Kentor, J., (2010). Militarization and
energy consumption. /nternational Journal of Sociology 40 (2), 23-43

larapunckwii, A. 0., Benmuxos, E.I1., Cy66otun, C.A., [{luOyabckui,
B.®., (2010). Duepreruka B sxkoHomuke 21 Beka, Mocksa, [{uOynbckuii PHI]
KypuaroBckuit HHCTUTYT

Gossling, S., Hansson, C.B., Horstmeier, O., Saggel, S. (2002).
Ecological footprint analysis as a tool to assess tourism sustainability. Ecology
Economy, 43, 199-211

Hajko, V., (2017). The failure of energy-economy nexus: a meta-
analysis of 104 studies. Energy 125, 771-787

Hamilton, J.D. (2003). What is an oil shock? Journal of Econometrics
113,363-398

Inglesi-Lotz, R. (2011). The evolution of price elasticity of electricity
demand in South Africa: a Kalman filter application. Energy Policy, 39 (6),
3690-3696

Jacobsson, S., Lauber, V. (2006). The politics and policy of energy
system transformation — explaining the German diffusion of renewable energy
technology. Energy Policy 34,256-276

Ji, X., Chen, B. (2017). Assessing the energy-saving effect of
urbanization in China based on stochastic impacts by regression on population,
affluence and technology (STIRPAT) model. Journal of Cleaner Production,
163,306-314

50



Ekonomski vidici, XXX (2025), Br 1-2, str. 37-51

Karanfil, F. (2009). How many times again will we examine the
energy-income using a limited range of traditional econometric tools. Energy
Policy, 37,1191-1194

Katircioglu, S., Fethi, S., Kalmaz, D.B., Caglar, D. (2016). Interactions
between energy consumption, international trade, and real income in Canada:
an empirical investigation from a new version of the Solow growth model.
International Journal of Green Energy, 13, 1059-1074

Liddle, B., (2014). Impact of population, age structure, and urbanization
on carbon emissions/energy consumption: evidence from macro-level, cross-
country analyses. Population and Environment, 35, 286-304

Minier, J., (2009). Opening a stock exchange. Journal of Development
Economics. 90, 135143

Rahman, M.M., Mamun, S.A. (2016). Energy use, international trade
and economic growth nexus in Australia: new evidence from an extended
growth model. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 64, 806-816

Rostow, W.W. (1960). The Stages of Economic Growth: A Non-
communist Manifesto. Cambridge University Press, Cambridge

Sadorsky, P. (2010). The impact of financial development on energy
consumption in emerging economies. Energy Policy 38, 2528-2535

Sadorsky, P. (2012). Energy, output, and trade in South America.
Energy Economics, 33, 476488

Sadorsky, P. (2013). Do urbanization and industrialization affect energy
intensity in developing countries? Energy Economics, 37, 52-59

Solow, R. M. (1956). A contribution to the theory of economic growth.
The quarterly journal of economics, 65-94

Stern, D. 1., (2004). Economic growth and Energy. Encyclopedia of
Energy 2, 35-51

Tahvonen, O., Salo, S. (2001). Economic Growth and Transitions
between Renewable and Nonrenewable Energy Resources. European
Economic Review, 45(8), 1379-1398

Tang, C.F., Abosedra, S. (2014). The impacts of tourism, energy
consumption and political instability on economic growth in the MENA
countries. Energy Policy 68, 458-464

Toman, T., Jemelkova, B. (2003). Energy and economic development:
an assessment of the state of knowledge. Energy Journal 24, 93—112

51





