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Pregledni rad

SRBIJA PRED IZAZOVIMA TRANZICIJE ENERGETSKOG
SEKTORA'!

Petar Duki¢”
djukic@tmf.bg.ac.rs
Ilija Batas Bijeli¢-

batas@etf.rs

Rezime

Tranzicija energetike u danasnjem svetu mnogo je vise nego Sto podrazumevaju
postsocijalisticke reforme demonopolizacije i ekonomizacije sektora. Pred citavim svetom
lezi ogromna odgovornost koja se tice smanjivanja izrazito loSeg uticaja energetike na
zZivotnu sredinu, ekosisteme i zdravlje ljudi. Fakticki citava Planeta Zemlja je pod, do
sada nevidenim pritiskom razlicitih ljudskih aktivnosti od kojih je generisanje i utrosak
koncentrisane energije verovatno najveci rizik koji se tice vecine ostalih najbitnijih
globalnih rizika kao Sto su klimatske promene, vodosnabdevanje, pad prinosa u

poljoprivredi, nove bolesti i poremecaji okeana, Suma itd.

Energetike je jos uvek kamen razdora globalne politike i ekonomije jer sobom
nosi mnostvo rizika kako onih koji se ticu odrzivosti ekonomskog rasta tako i onih
koji dovode u pitanje odrzivi razvoj u celini. Upravo zbog toga ¢e se u buducnosti
energetske protivrecnosti i dalje narastati u skladu sa protivrecnostima globalne politike
i geostrategija. Pred Srbijom su veoma teski koraci koje ona mora da preduzme u cilju
uspostavljanja trzisno zasnovane i odrzive energetike sa jasno izrazZenim i ostvarljivim
ciljevima podizanja energetske efikasnosti i udela obnovljivih izvora u energetskom
miksu. Jedan od nacina da se stvari stave pod kontrolu je  tesnja i intenzivnija saradnja
malih i velikih ekonomija, kao i citave globalne zajednice na polju razmene tehnologija

koje se ticu energetske efikasnosti, ozelenjavanja energetike i cirkularne ekonomije.

' Ovaj rad raden je u okviru projekta “Modeliranje razvoja i integracije Srbije u svetske

tokove u svetlu ekonomskih, drustvenih i politickih gibanja”, evidencioni broj 179038,
koji finansira Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije.

5

Tehnolosko-metalurski fakultet, Univerzitet u Beogradu
Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u Beogradu
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Kljucne reci: energetska tranzicija, ekonomizacija energetike, energetska
trziSta, odrzivost, ozelenjavanje energetike, razmena energetskih tehnologija,
regionalna energetska saradnja

UVODNE NAPOMENE

Citava globalna ekonomija, ljudsko zdravlje, privredni razvoj i prilike
za zaposljavanje zavise od dostupnosti prirodnih resursa i zdravih ekosistema.
Medutim, danas oko 7 miliona ljudi godi$nje umire od prljavog vazduha. Samo
zdravstveni ,,impakt* zagadenog vazduha u Kini kosta naciju vise od 10% BDP,
a svaka decenija koju Sjedinjene Ameri¢ke Drzave odlazu preduzimanje akcije
za klimu povecava globalne troskove ublazavanja klimatskih promena za 40%. U
posebno inspirativnom, fakticki klju¢nom segmentu svog internet predstavljanja
koji se odnosi ba$ na energiju, ovu tezu nudi Svetski institut za resurse (World
Resources Institute — WRI) napominjuci da je sektor energetike najodgovorniji za
destrukciju okoline, odnosno slom krhkih prirodnih ravnoteza na kojima pociva
planetarni zivot.

Danasnja energetika oznacena je kao fundamentalna pretnja ekosistemima,
ljudima, kao i drugim neenergetskim ljudskim aktivnostima (ako uopste takvih
ima) koje su na udaru energetskih produkata, zagadivaca i sve brojnijih
zagadujucih supstanci od kojih se posebno apostrofiraju gasovi staklene baste
(GSB). Za ovu priliku valja napomenuti da se pojednostavljenja radi, svi GSB
koji negativno uti¢u na prirodu i najvise doprinose klimatskim promenama
pojednostavljeno mogu predstaviti kroz emisiju CO, ekvivalenta, u okviru manje
ili viSe ugljeni¢no-intenzivnih aktivnosti.”

A fakticki nema te aktivnosti koja ne emituje CO2. Oksidacija je proces
koji u najveéoj meri danasnjem Coveku obezbeduje energiju koja se dobija

2 Fakticki nema te aktivnosti koja ne emituje CO2.

Biolozi i fizicari bi se obi¢no pobunili ako bi se svaka emisija CO2 pojednostavljeno
predstavila kao izvor zagadenja, jer je ugljendioksid prirodni sastavni deo vazduha -
smese gasova koja omogucava zivot. Najpre, biljke ga udisu i koriste kao ,,sirovinu* za
primernu proizvodnju organske materija. Medutim, njegov udeo u prirodi ne bi trebalo
da se menja. Ipak, posto ugljen-dioksid nastaje oksidacijom, kao prirodnim procesom u
ciklusu obnavljanja strukture vazduha, produkti oksidacije sluze kao ,,materijal* koji se
moze apsorbovati i na taj nacin skladistiti u biljkama, kao i u zivotinjama u vidu hranljive
materije.
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sagorevanjem fosilnih goriva, ,glad za energijom‘® postala je nezasitna, a
emisija CO, nekontrolisana. Njegovo nagomilavanja u atmosferi permanentno
raste i to skoro eksponencijalno, a njegova koncentracija u vazduhu je, kao $to
se ocekivalo, ve¢ pocetkom druge decenije XXI veka presla preko crvene linije
od 400 ppm®. Uprkos ocekivanjima da bi u globalnoj emisiji CO, izmedu 2014. i
2016. mogla da dode do promene trenda i do blagog pada. U prvih osam meseci
ove godine emisija i dalje raste. Prethodno je (najverovatnije usled produzetka
efekata globalne krize) obim emisije. Imajuéi u vidu poslednje podatke IPCC?,
mozemo ocekivati prelazak kriticnog praga i povecanja prosecne globalne
temperature za 1,5 stepeni pre 2030. godine.

Poznato je da je energetika strateski sektor globalnog rasta i tehnoloskog
progresa, ali i da je odgovorna za 75% Stetne emisije. Zato je zadobila prioritet
globalne antiugljeni¢ne i ekoloske tranzicije industrije, ne samo u ekonomsko-
tehnoloskom, ve¢ i u socijalnom, ekoloskom i politickom pogledu. Temeljne
promene energetskih sistema tek se o¢ekuju kroz jedan dugoroc¢ni i fundamentalni
zaokret, neophodan gotovo svakoj dana$njoj naciji i svetu u celini®.

1. STA ZAPRAVO ZNACI ENERGETSKA TRANZICIJA?

Izraz tranzicija u svetu usao je u masovnu upotrebu nakon pada Berlinskog
zida, iz potrebe da se njime obuhvate dugoro¢ne temeljne promene druStveno-
ekonomskog 1 politickog sistema ka politickoj demokratiji i trzisnoj ekonomiji.
Ocenjujuci uspeh zemalja u tranziciji agencija Freedom House svake godine
inovira svoj izvestaj Nations in Transit. Razume se da je ovde akcenat od pocetka
stavljen na politicke parametre od kojih je najve¢i broj upitan sa stanovista

3 Izraz koji je pre vise od dve decenija autor ovog rada upotrebio u eseju objavljenom
u reviji ,,Sume*, Duki¢. M. P., Glad za energijom, “Sume” br. 32, 22. april 1996, str. 29.
* O tome vise u tekstu: P. Puki¢, 1. Batas Bijeli¢, “Klimatske promene i energetika
Srbije”, Casopis Energija, ekonomija, ekologija, Energetika 2018, br. 1-2. str. 337-342

3 https://www.huffingtonpost.co.uk/entry/un-climate-change-report-explained uk 5b
bb0a53e4b0876eda9f612c?guccounter=1

¢ Razume se da je stanje pojedinih malih i ekoloski odgovornih ekonomija kao §to su
Danska, Svedska Svajcarska, Holandija, u tom pogledu daleko bolje, jer su ove privrede
ostvarile gotovo idealan miks izvora i utroSka energije sa principima energetske efi-
kasnosti, i drustveno ekonomske stabilnosti i ekoloske podobnosti energetike. Prema
kriterijumima Svetskog saveta za energiju (WEC) ove zemlje su tradicionalno u samom
svetskom vrhu, prema tzv. energetskoj trilemi. (https://trilemma.worldenergy.org/?gclid-
=Cj0KCQjwrszdBRDWARISAEEY hrfftMb3eK6Hsnh7PuSUGIZuod7PR28JICIXuHB-
ChIRCejiKL5nBBKIaApGdEALwW_ wcB)
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pozitivnih promena. Naime, nacionalna demokratska vlada, nacin izbora, civilno
drustvo, nezavisnost medija, stru¢no i nezavisno pravosude, lokalna demokratska
uprava, stanje korupcije itd. spadaju u klju¢na tranziciona dostignuca i parametre
koje meri ova agencija, Ciji se stav vrednuje u svetu onih koji tranziciju jo$
uvek posmatraju kao proces. Ovogodisnji izvestaj Freedom House pokazuje
da je doslo do opsteg pada demokratskih parametara i konfrontacije u odnosu
na prethodni model demokratizacije, kao svojevrsni antiliberalizam. Medutim,
ovogodis$nji Nations in Trasition (2018) iznosi mnoge zabrinjavajuce trendove
po demokratiju u svetu, sa napomenom da je re¢ o retrogradnim procesima koji
uslovljavaju pad opstih ocena dostignuca demokratske tranzicije.’

lako se ponekad sintagma ,,zemlje u tranziciji“ zamenjuje terminom
»zemlje u reformi®, tranzicija je bila opsti pojam za temeljne promene koje su
obuhvatale preobrazaj vlasnickih odnosa, zakona, institucija i ponasanja, pa
je tako dosSao red i na energetiku. I kadgod bi se deSavale temeljne promene
prethodnog sistema i uspostavljanje ekonomskih odnosa u nekom sektoru, izraz
»tranzicija ka...* doSao bi u pomo¢ u znacenju sistemskog prevodenja, odnosno
prelaska u nesto drugo.

1.1 Polazista tranzicije energetike — ka ¢emu?

Sta sve danas tranzicija energetike predstavlja u svetu tesko je navesti jer,
u zavisnosti od struktura na koje se odnosi, posebno nacionalnih i regionalnih
promena, razlikuju se i mera i aktivnosti, odnosno sadrzaji reformi koje predstoje
u energetskom sistemu. Medutim, mozda je najbolje da se u pogledu stanja i
ciljeva energetske tranzicije konsultuje Svetski institut za resurse, koji smatra da
danas ,,za mnoge ljude Planete Cista energetska solucija niti je dostupna niti joj
se nadaju, a Cak su suoceni sa pove¢anim troskovima obnovljive energije” (WRI
2018). Naime, istice WRI, za mnoge nacije postoje barijere ka pristupu cCistoj
energiji 1 aktivnostima koje bi brzo smanjile trajektorije njihove Stetne emisije.
Ekonomsko-finansijska ogranicenja spadaju u red prioritetnih. Privredni razvoj,
ma koliko ekoloski (ne)podoban obi¢no ima prioritet u odnosu na performanse
odrzivosti. Uprkos svemu, svet je u izglednoj prilici da na globalnom planu
pokrene ogromne investicije.

U toku narednih 15 godina ocekuje se da se u energetiku ulije ¢ak oko

7 Osnovne slobode i demokratske institucije u Srbiji nastavljaju da se urusavaju vec¢

cetiri godine. Ovogodis$nja ocena 3,96 (najbolja=1, najgora=7) za Srbiju najgora je od
2003. Posebno slaba podrucja su nezavisnost medija, civilno drustvo, nacionalna de-
mokratska vlada, kao i uslovi za lokalne izbore ( Nations in Transit 2018.)
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30% ukupnih investicija, $to iznosi oko 25 hiljada milijardi dolara. Te investicije
bi mogle da oblikuju drugaciju proizvodnju i isporuku distije, ekonomicnije,
lakse dostupne i relevantne energije za sve ljude sveta (WRI 2018). Razume se
da to podrazumeva pomeranje ka niskougljeni¢nom, inkluzivnom energetskom
razvoju, i to prvenstveno slede¢im merama:

- ubrzanje aktivnosti primene obnovljivih izvora

- povecanje energetske produktivnosti, ali tako da se trend potrosnje
energije odvoji (,,dekupluje*) od ekonomskog rasta

- obracanje paznje na jaz izmedu onih koji imaju ¢istu energiju i onih
kojima nedostaje pristup za nju.

1.2. Odrzivost ili ,,trilema*

Drugi izvor znacenja tranzicije energetike moze se na¢i u porukama
Svetskog saveta za energiju (WEC) koji svake godine objavljuje izvestaje o
stanju energetike po zemljama dajuci preporuke o pojedinim karakteristikama sa
stanovista zahteva tzv. ,,energetska trileme®, Sto ¢e reci za balansiranje izmedu
ekonomskih, socijalnih i ekoloskih ciljeva. Ovaj na bas najsre¢nije odabrani izraz,
trebalo bi da zameni ranije upraznjavanu sintagmu ,,odrzivost energetike* (WEC
2011, WEC 2012), koja je preuzeta iz teorije i prakse odrzivog razvoja, narocito
one u terminologiji OUN. Na tabeli 1. prikazan je uporedni rang ,,energetske
trileme* za skoro neuporedive zemlje, medu kojima su vode¢i energetski dzinovi
1 svetski zagadivaci Kina, SAD i Rusija, uporedo sa zemljama naseg balkanskog
okruzenja. Na tabeli 1. moZe se videti ja je rang ,,energetske trileme* za Srbiju
u 2017, bio nesto bolji od Albanije, Kine i Rusije, ali da je u ekoloskom
pogledu, daleko slabiji od svih zemalja na Balkanu, a od cele grupe zemalja
samo od Kine i Rusije.
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Tabela 1. Uporedni pokazatelji ranga ,, energetske trileme WEC za 2017.

Zemlja/ Ukupi rang -"ener- En. sigurnost | En. Ekol.

WEC rang getska trilema” dostupnost | odrzivost
Kina 86 58 76 117
Rusija 44 13 38 113
USA 15 24 75
Slovenija 10 31 43
Hrvatska 32 35 43 33
Bugarska 43 45 62 62
Crna Gora 46 36 68 61
Makedonija 60 56 81 37
Srbija 68 51 70 88
Albanija 76 90 89 20

Izvor: WEC 2017. World Energy Trilemma Index 2017: Monitoring the Sustainability
of National Energy Systems

Napredak koji Srbija lagano ostvaruje u pogledu svog rangiranja
primetan ja narocito ako se uporede 2014.12017. godina. Medutim, treba imati
u vidu da je 2014. zbog poplavnog talasa, bila izrazito nepovoljna za privredu
1 druStvo Srbije, a posebno za energetiku, vecinski zasnovanu na uglju usled
ulivanja ogromne mase nadosle vode u povrsinski kop Kolubara. To je trebalo
na izvestan nacin da deluje otreZnjujuce 1 stimulativno za ubrzanje strateskog
preobrazaja energetike u Srbiji, poput japanske cunami-katastrofe koja je
razorila nuklearku FukuSima Daic¢i marta 2011. (Buki¢, Pukanovi¢ 2015, str.
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83-95).
Slika 1. Napredak u vrednovanju energetske trileme u Srbiji 2014-2017
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Globalna strucna energetska asocijacija World Energy Council (WEC)
trebalo bi u principu da sledi vizije, preporuke i standarde Ujedinjenih nacija.
Medutim, i tu postoji malo razmimoilazenje. Nesto od toga je prirodno.
Recimo, uprkos upozorenjima OUN o potrebi prelaska na bezugljeni¢nu
energetiku do kraja XXI veka, WEC je u tom pogledu malo fleksibilniji, a
o energetskoj buduénosti razmi$lja kao 1 balansu postizanja ,,energetske
trileme*, odnosno uravnotezenom i kompromisnom ostvarivanju ekonomsko-
tehnoloskih, socijalnih i ekoloskih ciljeva. Tako, naprimer, sve do pre tri
godine WEC je predstavljao godiSnje izvestaje o uporednim parametrima
»energetske odrzivosti®, a danas se svetu predstavljaju sinteticki pokazatelji
»energetske trileme*.

Na slici 1. moze se videti u kakvom relativnom polozaju u pogledu
Hirileme® se nalaze danasnje balkanske zemlje ukljucujuci i poredenja radi
klju¢ne energetske igrace kao Sto su SAD, Kina i Rusija. Klju¢na kontroverza
Htrileme® je to Sto se pojedine zemlje prema razliCitim parametrima veoma
razli¢ito rangiraju, tako da se sinteticka ocena — rang u pojedinim slucajevima
veoma bitno razlikuju od pojedinih sektorskih performansi.

1.3 Rekonceptualizacija odrZivosti ili opstrukcije sa globalne scene

Ni sam odrzivi razvoj (OR) koji je najpre definisan od jedne stru¢ne
komisije OUN 1987. (Brundtland komisija) nije dovoljno jedinstveno
prihvaden ni preciziran, pa je nastupilo doba redefinisanja ili upotpunjavanja
operacionih ciljeva odrzivog razvoja, naroCito na osnovu Sustainable
Development Goals 2016. Tri stuba odrzivosti (ekonomski, socijalniiekoloski)
teSko mogu da posluze kao matrica dalje operacionalizacije i aplikacije
posebnih aspekata i ciljeva. Sve viSe posebnih i proSirenih ciljeva odrzivog
razvoja danas se odnose na sektorsku odrzivost, pa se tako govori o odrzivosti
resursa, klime, energetike, vode, ekosistema ... OUN je 2016. usvojila
program koji obuhvata “sedamnaest ciljeva da bi se preobrazio na$ svet”
. U dokumentaciji OUN se insistira na tome da “zemlje treba da primene novu
agendu odrzivog razvoja, kao i globalnog sporazuma za klimu”.

Trend kojim je u agendu OR inkorporiran i biznis, otpoceo je 2002.
godine u Johanezburgu, a nastavljen 2012. na Konferenciji Rio+20, danas
posebno podrzava “Svetski poslovni savet za odrzivi razvoj”. To znaci da se
odrzivim razvojem danas bave, ne samo vladina i nevladina tela, ekoloske i
stru€ne organizacije, kulturne institucije, ve¢ i poslodavci, sindikati, a narocito
velike kompanije. Tumacenja svih sadrzaja i znacenja odrzivog razvoja, ¢esto
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su upitni, ali je definitivno da se oni prosiruju (Puki¢, Pukanovi¢ 2018, str.
137-139). Uprkos ovim naznakama pozitivnih globalnih promena na dugi rok,
Sirom sveta se, u kratkom i srednjem roku, prepoznaju mnoge retrogradne
aktivnosti koje usporavaju tokove tranzicije energetike. Treba li pomenuti novi
izolacionizam, naglu i usiljenu deglobalizaciju, odstupanje od multilateralnih
i prelazak na bilateralne trgovinske pregovore i sporazume, pa ¢ak i prave
carinske ratove izmedu velikih ekonomija sveta (SAD i1 Kina, sankcije
Zapada prema Rusiji) pritajeni ekonomsko-tehnoloski embargo koji mnoge
zemlje otvoreno ili skriveno primenjuju jedna prema drugoj. Rekonfiguracija
globalne ekonomsko-tehnoloSke mo¢i podrazumeva zauzimanje drugacijih
strateskih pozicija.

U energetskom smislu, geostrateSka pomeranja i planovi prete ozbiljno
da uzdrmaju globalni progres ostvaren ne samo u strukturi izvora i potroSnje
energije ve¢ i u energetskoj efikasnosti. Klasi¢ni izvori, posebno fosilna
goriva, jos uvek su izvor velikih profita ili drzavnih budZzetskih prihoda i valja
ih maksimalno iskoristiti na racun neke druge ili tre¢e strane. U tom smislu
strateSko pomeranje energetskog fokusa ide ka posebnim odnosima rivaliteta
SAD i Rusije, kao i specificnih relacija prema Bliskom istoku. Nafta 1 gas
jos uvek su predmet visokog nivoa rivaliteta, pre svega profitnog. Cene su,
tako re¢i nepredvidive, a novi karteli 1 energetski ratovi su sasvim moguci.
U trenutku kada nastaje ovaj tekst cena jednog barela nafte dostigla je preko
80 dolara, a govori se 0 moguénosti novog naftnog udara koji bi je lansirao
preko 100 dolara, kao 1 o sukobima na relaciji SAD prema njenim evropskim
saveznicima u vezi daljeg uvoza ruskog, ili novog (komprimovanog)
americkog gasa.

Bez dileme moze se reci da trziSte pomaze protiv negativnih posledica
takvih energetskih, pai trgovinskih ratova uopste, jer upotpunjuje informacije
o mogu¢im oskudicama, budu¢im cenama, pa time podsti¢e prestrukturiranje
1 prelazak (tranziciju) ka drugim energentima, podize energetsku efikasnost.
Kompenzacije i tehnoloski progres umanjuju potencijalnu traznju isprecavaju
monopole, ali se 1 pored takvih opstih trendova moze konstatovati porast
protekcionizma, trzi$nih i vantrzi$nih barijera koje deluju suprotno podizuci
nesigurnost i rizike (Puki¢ 2016, str. 13 - 26.)

Sve o ¢emu je ovde bilo reci doprinosi ne samo smanjivanju interesa za
globalnu energetsku saradnju i kooperaciju u akciji za klimu, ve¢ i usporava
globalnu energetsku tranziciju. Pogresno bi bilo tvrditi da se ona moze
zaustaviti a energetika krenuti u nekom drugom pravcu. Tehnoloski procesi
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1 istrazivanja koja idu ka novim i Cistijim oblicima obnovljive energije,
ulaganja u “zelenu” energetsku opremu i infrastrukturu, energetsku efikasnost
pa i u smanjenje Stetne emisije su nezaustavljiva, a njihovi protagonisti
racunaju sa benefitima na dugi rok. Nezgodno je samo §to pojedine akcije
manje razvijenih i energetski deficitarnih zemalja i regija lako mogu da budu
obeshrabrene ucincima velikih globalnih igrada. Sta vise, o¢igledno je da
status quo i1 odlaganje energetske tranzicije ima na raspolaganju Sirok spektar
aktuelnih opravdanja za necinjenja, koja se protezu kroz istoriju.

2. KAKO I ZASTO JE OTPOCELA TRANZICIJA ENERGETIKE?

Od sedamdesetih godina XIX veka ipak neSto se manja. Teorijsku
pripremu uradili su ¢lanovi Rimskog kluba 1 autori ,,Granica rasta (Limits
of Growth 1972.) U stvari, sigurno je da su i oni delovali poput Maltusa koji
je krajem XVII veka upozorio na moguénost iscrpljivanja proizvodnje hrane
usled nizih potencijala rasta proizvodnje u odnosu na porast stanovniStva
(Malhtus T., 1975). Nema sumnje da su ,,turobne prognoze* doprinele da se
promeni svest i praksa odnosa ljudi prema prirodnim izvorima. Takva oprezna
1 zabrinuta promisljanja doprinela su i promeni trziSnog ponasanja, podsticala
Stednju 1 gomilanje rezervi pa se vreme nafte i gasa, kao najsire koris¢enih
energenata znatno produzilo. Medutim, tretiranja tanke magic¢ne crvene linije
do koje se moze doci u eksploataciji prirode a da se ne ugrozi sadasnjost 1
budu¢nost, postalo je interesantno za energeticare, politi¢are 1 ekonomiste.
Pridruzili su se biolozi i inzenjeri drugih struka, eksperti za poljoprivredu.
Pocelo se govoriti o energetskoj efikasnosti. I ne samo to, o krize sedamde-
setih godina do kraja XX veka, upotreba energije po jedinici nov€anog proiz-
voda smanjena je u Japanu za 40%, U SAD 30%, a u evropskim razvijenim
zemljama za 25%. Medutim, takvi trendovi bili su protivre¢ni, nedosledni i
trpeli su velike oscilacije, odnosno usporavanja. Iznad svega kljucni problem
je bio to Sto su mere energetske efikasnosti uglavnom primenjivane u delu
zemalja OECD-a, ali ne i u brzorastu¢im i mnogoljudnim zemljama u razvoju.

2.1. Naftni Sokovi i gasne nepoznanice

Prekretnicu su predstavljali tzv. naftni Sokovi, cenovni udari kojih je
prvi 1973-75 a drugi 1979- 1980 podigli globalnu cenu sirove nafte za i do
20 puta, ali uz rast troSkova proizvodnje, stagflaciju (inflaciju i nezaposlenost
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prvi put zajedno) u gotovo svim razvijenim zapadnim zemljama. Naravno da
je globalna ekonomsko-energetska scena i ranije bila podloZzna nepredvidivim
politickim faktorima na trzistu nafte. Tako su mini udri zabelezeni sve od
1946, preko ve¢ pomenutih iz sedamdesetih, pa onda 1991, kao i 2001, a
posebno jedan kratkotrajni ali veoma prete¢i cenovni ,,pik* iz 2008, kada
je cena sirove nafte po barelu dostigla 150 dolara. Ipak, tih 150 dolara u
realnom iznosu bili su ispod rekorda iz 1980. U vremenu kada nastaje ovaj
tekst svetom se $iri bojazan da bi globalna kartelski ograni¢ena ponuda nafte i
rastuca traznja usled globalne konjukture mogle da podignu cenu nafte ve¢ do
kraja teku¢e godine na 100 dolara po barelu. A tokom 2016, cena je iznosila
ne vise od 25 dolara. Nepredvidljivost, politika i kalkulacije u okviru OPEC
Rusija donose brojne izazove za svet nafte i1 klasi¢ne energije. Ipak vreme
redova pred pumpama i bonova za snabdevanje naftom u najvecem delu
uredenih drzava nije se ponovilo nakon sedamdesetih. Trziste je kao najbolji
signal vracalo oscilacije cena ka ravnotezi, a cenovni ,,pikovi“ bili su sve
kratkotrajniji (slika 3. 14.).

Slika 3. Pretece fluktuacije cena sirove nafte u XXI veku
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Jedno vreme smatralo se da je reSenje za ekoloske performanse nafte,
kao 1 za politicku dimenziju njenih cenovnih udara reSenje u tranzitu dela
energetike ka Cistijem 1 obilnijem prirodnom gasu. Mada su otkri¢a i nacini
dobijanja prirodnog gasa i dalje dinami¢no razvijaju, narocCito nakon otkrica
metode istiskivanja gasa iz gasnih Skriljaca, u geopolitickom smislu doslo
je do skoro identi¢nih problema sa gasom, kao i prethodno sa naftom. To
je uticalo i1 na nasu energetsku scenu, narocito poc¢etkom 2009. zbog gasne
krize usled Ruskog prekida isporuke gasa za na$ deo Evrope preko Ukrajine.
Danas je na globalnim trzistima gasa odvija specificna konkurencija izmedu
rusko-arapskog gasnog kartela i ponude ute¢njenog prirodnog gasa od strane
SAD po Evropi. Projekti gasnih tokova se otvaraju ili zatvaraju u zavisnosti
od politickih odnosa ili od interesa zasnovanih na ekonomiji obima pa su tako
Bugarska i Srbija, 2014. Ostale kratkih rukava u pogledu izgradnje Juznog
gasnog toka. Sada su u igri Severni tok (dominantno namenjen snabdevanju
Nemacke) kao i Turski tok u koji polazemo nade boljeg snabdevanja, ali ne
nas izvesnih izgleda). U svakom slucaj, kada su svet i Evropa u pitanju gas
ostaje u igri, kao daleko ¢istiji prirodni energent ali i kao veoma neizvesna
sirovina za zasnivanje energetskih strategija, narocito evropskih zemalja i
Srbije.

Slika 4. Zakonitost ponavljanja naftnih Sokova 1946 —2012.
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Svet je poceo da se priprema ozbiljno ka tranziciji energetike u
ekonomskom, bezbednosnom i socio-kulturnom smislu, $to je sve vodilo ka
ekoloskim ucincima. Sve performanse energetike naprednih zemalja postale
su kvalitetnije, uravnotezenije. Smanjena je emisija ¢adi, pepela, azotnih i
sumpornih jedinjenja, bespotrebni gubici toplote ili energetski troskovi
u saobracaju. Emisija olova u saobracaju u mnogim zemljama fakticki je
eliminisana. Mnoge reke u velikim gradovima su poribljene, poSumljene
povrSine danas iznose ¢ak 7% svih Sumskih povrsSina, a Kina kao najveci
emiter, odgovoran ¢ak za preko 25% svetske emisije GSB, postaje kljucni
globalni ulaga¢ u obnovljive izvore (vise od polovine svetskih investicija ili
preko 250 milijardi evra, a ¢ak 80 milijardi dolara ulaze u posumljavanje)
proglasavajuéi ,.rat protiv zagadenja“ kao nacionalni politicki prioritet.

2.2. Obnovljivi izvori

Mnoge nedoumice prate globalni trend porasta udela obnovljivih
izvora energije kao verovatno kljunog segmenta energetske tranzicije.
Obi¢no se ponavljaju argumenti da OIE nisu stabilan izvor, da je njihova
,energetska gustina® daleko niza u odnosu na naftu ili gas, da se ne govori
o nuklearnim gorivima. Bez obzira §to u OIE spadaju biomasa, geotermalna
energija, hidroenergija itd, prirodni i1 prostorni kapaciteti za hidroelektrane
su ograni¢eni, kao i mogucnosti uzgajanja biljnih kultura radi njihovog
koriS¢enja kao energenata. Medutim, treba imati u vidu da je najve¢i pomak
u svetu poslednjih decenija napravljen u gradnji vetrogeneratora i solarnih
elektrana.

Stanje i trendovi OIE danas nisu upitni. Re¢ je samo o odgovaraju¢em
manje ili viSe prihvatljivom miksu. Krajem 2016. obnovljivi izvori su u
proizvodnji elektri¢ne energije imali udeo od 23,8% a dominirao je ugalj,
prirodni gas sa 23,6%, a atomska energija ¢ak 10,8%. Ohrabruje Cinjenica da
ve¢ od 1990. proizvodnje elektri¢ne energije iz OIE raste po stopi od 3,7%
dok proizvodnja elektricne energije u celini raste 2,9%. (Savez energetiara
2018.) Ipak prognoze stru¢njaka u najvecoj meri se poklapaju u predvidanju
da ¢e do 2050. pola sveta koristiti ,,zelenu elektricnu energiju“8

Kljuéni pomak u ekspanziji upotrebe OIE u narednim decenijama
globalne energetske tranzicije bice tehnoloSke promene koje ¢e uticati na
cene. Trosak izgradnje fotonaponskih elektrana ve¢ sada je nizi nego od onih

§ http://www.balkanmagazin.net/zelena-energija/cid190-186137/do-2050-pola-sveta-
ce-trositi-zelenu-struju)
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na ugalj i gas a do 2050. pasce za dodatnih 71%, dok ¢e cena verotogeneratora
pasti za 58% predvidaju Blumbergovi eksperti, $to ni moglo dovesti do snazne
ekspanzije OIE. Prema predvidanjima 65 energetskih stru¢njaka Blumberga
do sredine XXI veka, ¢ak polovinu elektrine energije proizvodi¢e samo
solarne i vertoelektrane. Pri tome, smatraju stru¢njaci, ve¢ u narednih deset
do 15 godina, veroelektrane instalirane na severnim morima mogle bi da
proizvodnju elektricne energije odmah upotrebe za dobijanje vodonika, ¢ime
bi se izbegao problem neravnomernosti i balansiranja.

2.3. Energetska efikasnost i ,,zelena* radna mesta

Verovatno deluje prilicno nerealno to Sto je u aktuelnoj Strategiji
razvoja energetike Republike Srbije do 2025. sa izgledima do 2030.
energetska efikasnost prepoznata kao ,,poseban energetski resurs®. Razume se
da je znacenje’ ,,resurs® u ovom slucaju treba tumaciti kao relativnu rezervu,
potencijal uStede i preusmeravanja upotrebe izgubljenih kilovata toplote usled
loSe izolacije i neispravne opreme, ili elektri¢ne energije usled besmisleno
visokih gubitaka u distribuciji i prenosu, pa do organizacije saobracaja, ili
umrezavanja energetskih potreba javnih ustanova, gasenja malih loziSta i
neefikasnih naro€ito u urbanim podruc¢jima. Vise od 75% zgrada u Srbiji su
energetski izrazito neefikasne i tu nas ocekuju veliki izazovi, kao 1 prilike za
ubrzanje energetske tranzicije, ujedno i ustede na dugi rok’’.

Uprkos Cinjenici da se u svetu najvise radnih mesta otvara u oblasti
zelene ekonomije, a pre svega u OIE i energetskom menadzmentu, u Srbiji,
kao uostalom i u zemljama u okruzenju, nedovoljno se radi u ovom sektoru.
Medunarodna agencija za obnovljivu energiju IRENA objavila je nedavno
da je ve¢ 2016. godini vise od 9,8 miliona ljudi u svetu radilo u sektoru OIE:
To je omogucilo smanjivanje troskova pa je tako broj ljudi u 2012. iznosio

svega 5 miliona. Pri tome je broj zaposlenih u solarnim i vetro-kapacitetima
9

Prvi autor ovog teksta bio je jedan od osam eksperata zaduzenih za analizu, promo-
ciju odnosno javnu raspravu i finalizaciju teksta Strategije. Ma koliko ona danas bila
upitna po svom osnovnhom usmerenju jer aktuelnu energetiku Srbije vidi sa ,,0sloncem
na ugalj*, ona se ni u kom slucaju ne moze dovesti u pitanje po pitanju insistiranja na us-
lovima za unapredenje energetske efikasnosti. Ustede u energiji mnogo su bolja varijanta
upravljanja energetskim potrebama drustva nego instaliranje novih kapaciteta, makar oni
bili reverzibilne hidroelektrane ili obnovljivi izvori. Razume se da je jedan od klju¢nih
poriva ekonomski - za odgovarajucu cenu isplati se ulagati u efikasnost i Stedeti vise.

10" Potro$nja energije u Evropi ve¢ ne prati rast BDP. Za poslednjih deset godina je,
opala je za 4%. Izvor: http://www.senerges.rs/globalna-energetika_l.html#pravedna-tran-
zicija
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za Cetiri godine utrostrucen. Francuska se obavezala da do 2040. godine ukine
saobracanje vozila na benzin i dizel a Svedski koncern ,,Volvo* je saopstio
da ¢e svi njegovi novi automobili od 2019. imati elektri¢ni motor”. Poslovi
oko zamene i odrzavanja ogromnog broja vozila u svetu, oko zamene
klasi¢ne energetske infrastrukture, termoizolacije, elektrosnabdevanja mogli
u svetu ve¢ sluze kao primer dobrog i korisnog sadejstva trzisne i ekoloske
racionalnosti. Takva inicijativa i ekonomski potencijali ogroman su izazov i
za manje razvijene ekonomije.

Razume se da je jedan od kljucnih dugoro¢nih zahteva u trziSnom i
konkurentskom okruzenju ostaje energetska sigurnost. Naime, kada je
Kalifornijaujesen2000. ostalaumraku, nanesto kasnijeicitava Moskva (2006)
bio je to signal velikim (globalno najve¢im) sistemima elektrosnabdevanja
za temeljno restrukturiranje i preispitivanje koje u osnovnom fokusu ima
sigurnost snabdevanja. Treba imati u vidu da je u ovim zemljama doslo do
restrukturiranja elektro privrede na nacin da se islo u pravcu ekonomizacije
sistema (Chandler, W. U. 2000), ali na ustrb sigurnosti snabdevanja.

3. SRBIJA PRED I1ZAZOVIMA ENERGETSKE TRANZICIJE

Srbija je u strateSko-energetskom pogledu zemlja veoma kontroverzne
pozicije. Sa jedne strane, napravljen je ozbiljan pomak u strateSkom
pozicioniranju ka podsticanju energetske efikasnosti, efikasnijem 1 Sirem-
dubljem trzistu energije, ali uz mnostvo ograda i poteza koji dovode pod
znak pitanja generalno usmerenje promena. Ipak, srpska energetika, posebno
elektro snabdevanje funkcioniSe bez vec¢ih problema, ve¢ Citavih 18 godina,
mada zahvaljujuéi znacajnim investicijama tipa drzavnog zajma. Medutim,
kao potpisnik pariskog klimatskog sporazuma Srbija je dostavila sopstvenu
obavezu da smanji emisiju ugljeni¢nih jedinjenja svega za 9,8% do 2030, u
odnosu na 1990. Medutim, njena emisija i dalje raste, a oko 80% energetike
zasniva se na sagorevanju fosilnih goriva, narocito uglja loseg kvaliteta.

Mada je Pariski sporazum o ograni¢enju emisije u nekoj vrsti
,»zaledenosti“ ukupno preuzete obaveze SAD, Kine i Rusije u tom pogledu
su izmedu 65% 1 70% (Klimenko 2016). Obaveza Srbije, kao 1 ucinci
vecine zemalja Balkana od strane energetske zajednice naroCito naseg dela
Jugoistocne Evrope, ocenjuju se kao razoCaravajuce. Srpska energetika i u
2017. od svih zemalja (sem BiH) u okruZenju je energetski najintenzivnija

1" Energija EPS, br. 25, str. 56-57.
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(upotreba ekv. uglja prema $ BDP) odnosno najmanje energetski efikasna a
pri tome emituje najvise CO2 po stanovniku), dok je cena jedini¢ne elektri¢ne
energije za domacinstva ubedljivo najniza u regionu (Slika 5) Tome treba
dodati i1 da su usled tehnickih i tzv. ,,netehnickih® problema naplate gubici
elektricne energije u distribuciji i prenosu od 15,4% nizi samo u odnosu na
Crnu Goru u kojoj oni iznose 17,3%.

Domaca energetika u periodu 2012-2014. godine zaista pokrece
zvanicno mnos$tvo formalnih i pravnih napora da unapredi energetsku
efikasnost i da povec¢a udeo OIE u ukupnom energetskom misku, ali taj proces
je veoma spor. Obaveza Srbije, preuzeta u okviru Energetske zajednice je da
udeo OIE, sa oko 21% podigne ¢ak na 27%, do 2020. Godine, kao i da pogasi
mala neefiksna loziSta u gradovima, konacno da u strukturi tecnih goriva
uvede najmanje 10% goriva bioporekla, nije ostvarljiva uprkos industrijskim
mogucnostima. Ekonomska sustina strukturnih energetskih promena odnosi
se najvise na uspostavljanje trziSta energije, pre svega na interkonekcijama
koje bi obezbedile razmenu i ravnotezu regionalnog snabdevanja elektricnom
energijom, kao i razdvajanje, funkcionalno, distribucije i snabdevanja gasom,
od strane monopolista. U tom smislu poslovi Srbijagasa sa Rosgasom su vise
puta bili u preispitivanju, usled ograni¢avanja konkurencije na trzistu Srbije,
koja bi omogucile bolje usluge, vise trzista i bolje energetske performanse, a
pre svega energetske ustede i podizanje efikasnosti energetike.

Slika 5. Uporedni pokazatelji energetskog i ugljenicnog intenzite
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4. TRANZICIJA ENERGETIKA DUGOROCNO STANJE I
CILJEVI

Pred Srbijom se, po pitanju energetike, uocava mnodtvo obaveza,
najvise usled ¢injenice zanemarivanja potrebe strukturnih promena i tranzicije
energetike 1 industrije, pa 1 drustva u celini. Uostalom, nezavisna istraZivanja
ukazuju na to da je 15 1 viSe godina nakon pocetaka tranzicije u zemljama koje
u kojima je sprovodena samo 20% stanovnistva bilo zadovoljno rezultatima,
a najmanje su zadovoljni Zitelji biv§e Jugoslavije (Mahmutefendi¢ 2018, str.
78-80). Uspeh populistickih 1 desnih, antitranzicionih politickih opcija, vise
je nego ocigledan.

Medutim, stanovniStvo je u velikoj meri naviknuto na jedan neaktivan,
neracionalan 1 socijalizovani sistem visokih gubitaka, nepotpunih troSkova
i necelishodnih racuna koji decenijama unazad omogucava prezivljavanje
porodica i javnih preduzeca, koji se opire promenama i pomeranju Srbije sa
samog zacelja energetske efikasnosti u Evropi, a da energetiku u celini ucini
Cistijom, fleksibilnijom, ekonomic¢nijom i odrzivom u celini. Dve klju¢ne
komponente tranzicije: ekonomska i ekoloska odrzivost izazivaju veliku
zabrinutost, ne samo u nas, ve¢ 1 u Energetskoj zajednici kojoj pripadamo.
Pomaci koji su nacinjeni pre svega u smislu stabilnosti snabdevanja nisu
dovoljni. Tranzicija energetike u danasnjoj i buducoj Srbiji odvijace se u
znaku promena koje se deSavaju na globalnom planu, u Evropi, kao i u regionu
Jugoistocne Evrope. Relativni podaci koji najviSe zabrinjavaju odnose se na
nisku energetsku efikasnost i lose ekoloske karakteristike odnosno ugljeni¢ni
intenzitet. Usled toga se 1 najvazniji strateski pravci delovanja u energetskoj
tranziciji odnose na ekologizaciju, ekonomizaciju i tehnoloSku modernizaciju
energetike.

1. Ekologizacija je pravac koji mora da se sprovede doslednom
primenom strategija Cistije, ekonomicnije 1 efikasnije energetike, na osnovu
novih standarda i principa, stimulativnih mera. Energetika Srbije tesko ¢e se
u trenutku odvojiti od uglja, ¢iji ¢e udeo u proizvodnji morati radikalno da se
smanjuje. Ogromna emisija CO2, pre svega na osnovu sagorevanja lignita,
mogla bi kosta proizvodace uskoro izmedu 700 i 800 miliona evra godisnje.
To je ogroman trosak koji Srbija sebi ne moze da priusti. Zato je izgradnja
sistema 1 kapaciteta OIE samo jedan od pravaca koji je ve¢ uzeo maha u
investicionoj energetskoj klimi u zemlji. Drugi je sistem efikasnijih energo-
Stednih programa. Nije dovoljno samo uvesti energetske pasose zgrada i
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obrazovati tzv. energetske menadzere. Energetska efikasnost se postize pre
svega smanjivanjem tehnickih, organizacionih i ekonomskih gubitaka, Sto
nije moguce bez bolje trziSne organizacije sistema.

2. Energetska bezbednost i stabilnost zasnovana na trziSnim merama.
Citava energetska stvarnost danasnje Srbije, u najve¢oj meri je unazadenausled
slabih trzi$nih signala koji su dodatno uruseni sankcijama, medunarodnom
tehnoloskom izolacijom i populizmom. Elektri¢na, gasna, pa delom i toplotna
energetika su velikoj meri su jo§ uvek monopolizovani sektori u kojima su
gubici ogromni. Kako ekonomski usled losih racuna i naplate, tako i tehnicki,
najvise proisticu usled monoplizacije i nebrige, odnosno neblagovremene
trziSne transformacije i nedostatka investicija. Preporuke Energetske zajednice
u vezi sa razdvajanjem sektora snabdevanja u odnosu na distribuciju gasa, a
delom i elektricne energije bi¢e smetnja za trziSni preobrazaj, konkurenciju,
tehnolosko unapredivanje, kao i prepreka u procesu pristupanja EU12, dok
god se ne donese politicka odluka.

3. Tehnoloska modernizacija energetike u nas mora se posmatrati
samo u sklopu trziSnog scenarija tranzicije ukupnog sektora a ne nikako
kao poseban planski zadatak drZave, iako za to ima pokuSaja. Da je htela 1
mogla, drzava bi, ne samo u nasem slucaju vec¢ bilo gde u svetu, sama obavila
modernizaciju 1 trZiSnu tranziciju energetskog ili bilo kog drugog sektora
privrede. Ona to, sama radi na veoma trapav nacin, tako da je tempo prespor i
nezadovoljavajuci troskovi, ukljucujuci i korupciju, previsoki. Modernizacija
energetike mora da se zasniva na interesu privrednih subjekata i gradana da na
svojim racunima odmabh 1 transparentno ostvare ustede 1 dobiju Cistu racunicu
za svoja ulaganja i bez prenosenja nepotrebnih troSkova na gradane.

Ipak, jedan segment modernizacije morala bi da vodi odgovorna,
stru€na 1 energetski prosve¢ena vlada. To je sektor javnog snabdevanja
i utroska energije, bilo elektro ili gasnog sektora, ili grejanja. Re¢ je o
zgradarstvu, termoizolaciji, efikasnom grejanju javnih ustanova, kvalitetnijoj
javnoj rasveti, i uopste drzavnoj potrosnji energije. Tu postoji prostor za
usStedu najmanje 30% energije koja se rasipa usled loSih i neispravnih sistema
i ekonomski nestimulativnih uslova. Usteda elektricne energije ili troskova
grejanja jos se nikome nije odrazila na drzavnu platu u sektoru javne uprave ili
usluga. Regulacija javnog saobrac¢aja i podsticaji za kupovinu elektomobila,
punionica i subvencionisanih cena proizvoda i opreme za ,zelenu“
transformaciju i energetsku efikasnost u javnoj energetici ve¢ uveliko daju
12 https://europeanwesternbalkans.rs/energetika-nova-velika-prepreka-u-procesu-pris-
tupanja-srbije-evropskoj-uniji/
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rezultate u svetu.13 Mnoga naucna istrazivanja pokazuju da se umrezavanjem
energetskih tokova, u smislu integralnog vodenja nacionalne energetike na
nivou drzavnog budzeta mogu uciniti mnoge znacajne ustede i umanjiti rizici
energetike zasnovane na fosilnim gorivima (Batas Bjeli¢, 1., Rajakovi¢, N.,
buki¢, P. 2017). Energetsko planiranje, u tom smislu ima posebnu ulogu
koja je svojevremeno bila primenjivana na elektrosistemima bivse velike
Jugoslavije, ali je prekinuta raspadom drzave i ostavljena po strani, bez
politie volje da se primenjuje uz koriS¢enje novih softverskih alata ( Batas-
Bjeli¢ 2018, str. 25-28).

Razume se da to nije lako izvesti imajuci u vidu sve gore navedeno.
Nedostaju paralelne institucionalne, zakonske i promene ponasanja u sklopu
nove energetske kulture, koja treba da se neguje od obdanista do ustanova
najviseg obrazovanja. Medutim, to je imalo i drugu stranu koju je olicavalo
slabo funkcionisanje trziSta energije, zatvorenost i ogromni gubici, odnosno
nedovoljna komparativna efikasnost, kao i viSe nego zabrinjavajuca ekoloska
odrzivost.

ZAKLJUCNE NAPOMENE

Mesto Srbije u svetu nove, drugacije energetike okrenute ka buduénosti
globalne tranzicije energetike, moralo bi da zahteva bitne strukturne
promene i prilagodavanja Citave ekonomije, socijalnih ustanova i kulture
ka niskougljeni¢noj 1 zelenoj energetici. Deo pretpostavki za to proistice iz
eksternih okolnosti, kao $to su saglasnost oko Pariskog sporazuma, bolja
kooperacija u akciji za klimu, jedinstvena i dosledna evropske energetska
politika i na njih se ne moze mnogo uticati energetskom ili bilo kojom drugom
politikom.

Aktuelna Strategija razvoja energetike do 2025. sa izgledima do 2030.
fakticki 1 pre nego §to je otpocela njena primena, vec¢ je zastarela. Pisana je
u vreme kada je bio u izgledu Juzni tok, i kada su zahtevi za ekologizacijom
1 deregulacijom energetike bili mnogo blazi. Danas su standardi tranzicije
evropske energetike daleko zahtevniji. Strategije, uostalom, i nastaju samo
kao rezultat procene pozeljnih scenarija 1 efektivne su kao prihvatanje
alternativnih mogucnosti i scenarija ,,if than“.14 Ukoliko Srbija preduzme

3 Nedavno je objavljeno da je austrijska vlada odlu¢ila da subvencionise svaki ku-
pljeni elektromobil sa 4000 evra (EPS- Energija, br. jul 2017, str. 51.
4 Stav eksperata koji su radili na projektu 2012-2014, i podneli kona¢ni tekst Strategije
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hitne mere ekonomizacije energetike zajedno sa ekoloskim merama i pokaze
brzi porast energetske efikasnosti, troskovi tranzicije energetike u celini bice
nizi i kratkorocniji.

Pored ekonomskih mera koje podrazumevaju mnogo ¢vrs¢i sistem
energetike zasnovane na trziStu sa valorizacijom i naplatom svih troskova
ukljucujuc¢i i troskove Stetne emisije, iscrpljivanja neobnovljivih resursa,
eksternalija prostora, zdravlja i td, u Srbiji sledi veliki i bitan scenario
smanjivanja subvencija po osnovu oprastanja dugova za energiju, bilo da suu
pitanju javna preduzeca ili domacinstva.

Tranzicija energetike u modernom smislu re¢i podrazumeva
ekonomsku, politicku, bezbednosnu, pa i socijalnu rekonfiguraciju ciljeva i
aktivnosti. Propustene prilike za reforme ne mogu se lako nadoknaditi jer
su energetska trziSta i geostrategije pod udarima stihijskih promena koje
namecu tehnologije, psiholoSke determinante. Nepredvidljive okolnosti u
energetici zahtevaju povecanu sigurnost snabdevanja, diversifikaciju ponude,
bolje upravljanje rezervama 1 daleko efikasnije podsticaje za Cistu energiju 1
energetsku efikasnost. Privredni sistem u kome se ti procesi odvijaju mora
jedna je od najvaznijih determinanti energetske tranzicije u Srbiji ka ¢istoj,
bezbednoj efikasnoj modernoj energetici.

TRANSITION CHALLENGES OF THE ENERGY SECTOR IN
SERBIA

Abstract

Energy transition in today world is much more than post-socialistic reforms, or
the demonopolization and the deregulation of the energy sector. The huge responsibility
is in front of the whole today world to reduce extremely bad environmental influence, and
the impact to the public health and ecosystems. The whole Planet is under unprecedented
pressure of different human activities in which the generation and usage of concentrated

energy is the most important. The most frequent risks considerer climate changes, water

bio je da je neophodno ,,apdejtovanje” uz korekciju strategije na svakih 3-5 godina, jer
se okolnosti u energetici veoma brzo menjaju. U Ministarstvu energetike su pripremljenu
strategiju drzali ,, u fijoci* sve dok nije bilo izvesno da od Juznog toka nema nista, da bi
je izmenjenu samo po tom pitanju predali u skupstinu tek septembra 2015, §to nije dobar
nacin, i sa obrazloZenjem da su vazniji zakon o energetici, koji je usvojen krajem 2014, a
da ¢e se strategija sprovoditi koliko se bude moglo.
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supply, agriculture yield fell, new diseases, and the disorder of the oceans, woods and
biodiversity.

Energy is steel stone district of the global politics and economy. It brings many
of the risks considering of the economic growth, as the integral sustainable development.
Those are the reasons for the growth of the energy controversies, connected with the global
economy and politics and geopolitical strategies. There are some very difficult steps in
front of Serbia, that must be undertaken to realize marked based and sustainable energy,
with clearly expressed goals to increase energy efficiency, and renewable resources share
in the energy mix. One of the ways to control these processes is intensive collaboration
between small and big companies, experts, NGO and citizen on the scope of exchange

new modern technologies ad know how.

Key words: energy transition, economization of energy, energy markets, sustain-
ability, energy greening, energy technologies exchange, regional energy collabo-
ration.
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IIpezcneonu pao
bAJIKAHCKA MAITA TACA
Cpehko Bykuh
drsdjukic@yahoo.co.uk
Pesume:

Axmyenno cmarbe u nepcnekmusee y noziedy Rocmojehux u nepcneKmuHux
eacosoda na Banxamy u cnaboesara Onaxanckux zemama u y mom cmuciy Cpoéuje
NPUPOOHUM 2ACOM HUKAKO HUje 3a6080s/masajyhe. IIpupoonu cac kao enepeenm u Hajéomba
cuposuna XXI éexa nocmao ocpanuvasajyhiu paxmop coyujaino eKoHoMcKoe paseoja
0602 pecuona y Eeponu. Ta uumwenuya cmoju ynpkoc peiamusHo OIUCKUM U3BOPUMA
2aca u npupoorum nymesuma 2aca npeko pecuona barkana u Cpouje. O0 ceux zemasmna
Hawee bankanckoe pecuona Cpouja ce nanazu y HajHe3a8UOHUjO] cumyayuju u y noaieoy
oyoyhux eacogoda u cHabOesarba 2acom, WMo ce jagmwa Kao oepanuuasajyhu gaxmop

damee pasoja.

Ksbyune peun: racosonu, rac, Cpouja, banmkan, Pycuja, Azep6ejuan, Typcka, TAHAII,
TAII, Typcku TOK.

Jlajieko cy HaM racoBoau. ['acoBoau u pasyme ce rac Tako cy HaM
63y bankana, n nHapaBHo CpOuje y BeroBOM IIEHTPY, ajIi Cy Y CTBAPHOCTH
cy BpJ1o manexo. To Tpaje jorr ox BpeMeHa HHTeH3uBHE racudukarnmje EBpore
U BUIIECTPYKOT MpoOWjama W W3Tpajikbe NPBUX TPAHCKOHTHHEHTAIHUX
racoBoja. [IpBu morne Ha kapTe yormiTe, a moceOHO Ha TacHE KapTe IracoBoIa
u npyror, ynyhyje Hac Ha 3akJbydak Kako je 3a banmkaH cBe Ha JOXBAaT pyKe.
U tako jecte mro ce came reorpaduje THYE, alld HE U TEOMOJIMTUKE. 3ancTa
je bankan Henaneko of IIaBHUX, YaK CBETCKHUX HAJIA3UINTA U M3BOpa raca, u
MCTO TaKO HEMOCPEIHO JI0 EBPOIICKOT (OJJHOCHO jeTHOT OJ1) II00AITHOT TaCHOT
TpxkumTa. Mormio 6u ce pehu na je bankan Ha Hekoj cpemokpahu uzmehy Ta
JBa racHa osa. Mehytum, Hije Ha OHOJ KJbYYHO] TIO3HIIH]jH, PACKPCHUIIH, KOja
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O3Ha4aBa 3HauajaH MPUBPEIHU U WHAYCTPHU)CKH MOTCHLHUjAI. Y TOM CIIydajy
bankan 6u 610 ucnpecena racoBOAMMA, ITyTeBUMa raca oJ] BEJIMKHX U3BOpa
JI0 BEJIMKUX TMOTpoinaya Ha bankany, ma cee no EBpome, nmpeko HEBETUKUX
OanKaHCKMX JpkaBa, U yecTux Mmeha, moamupyjyhu comncrBeHe m 100pum
JICIIOM €BpOIICKE MOTpede 3a TacoM M3 MpaBIia jyxkHe u jyrouctodne EBporre.

bankan ce, UCTOPHUJCKH, MOXKE Ha3BaTH M EBPOICKUM TEMEbOM H
€BPOIICKOM KOJIEBKOM, Al YBEK Ia M JaHAaC PACKPCHHUIIOM U Hajkpahom
€BPOIICKOM KOIIEHEHOM Be30M ca PycujoM, ca apyra JBa KOHTHHEHTaA, ca
AznjoM 1 AQpuKoM, a TO y OBOM HallleM CJIy4ajy 3HauH ca pernoHNUMa raca u
Hadre, ca BenukoM LlenTpannom Azujom, binckum u Cpenmum ucroxoM. To
Cy PErHOHU raca, 4uje Tpace racoBoja ofi IIap U BUIIE XUJbaJa KUIOMETapa
Heu30eKHO OM Mopalie Jja Bozie Ipeko bankaHCKor moimyocTpsa.

3aro je rac 1aHac Tako BaxkaH? 3a1uTo ,,MUpHc raca* kpyxxu EBporom,
Y KPYITHOM €BPOIICKOM M CBETCKOM MOJIMTKOM? 3aIlITo je rac Ha CBaMOM BpXY
CBAaKOT CacTaHKa Ha BpXy Benukux? [IpuponHu rac je 3a BEMTUKY MPUBpENy U
BEJIMKY IMOJIMTUKY MOCTA0 MCTO OHO IITO je HadTa HeKaxa MmpeacTaBibaia -
Hajjaya Mmojyra reornoJIMTHKE U T€OCKOHOMHU] e, YCIIOB MTPUBPEIHE CTAOMITHOCTH
U eKOHOMCKOT pacta. be3 raca Hema KpynHe UHIYCTpPHje, all HU COLUjaIHUX
ycnoBa u cragaapna. Heemoryhe je 3amucnutu Hemauky, HU npuBpeny HH
JIPyIITBO, 0€3 racoBoOjia M raca, Ja OHa MOCTOjH Y OAJIKAHCKUM yCJIIOBUMA.
[TpoGrem bankana je y ToMe IITO je CeIaMIeCeTHX U 0CaMJIECEeTUX rolnHa
MPOLLIOT BeKa OCTAa0 M3BaH Ipoueca racudukamnuje EBpone, a y Tome u
Cpbuje (CDPJ). Hema ux, otunuiu cy Ha Apyry cTpaHy. A maHac Kama ce
IJieTe HOBa MpeXa racoBoja, Ha OajnkaHu3zoBaHOM baiikany u racoBoau u
CBE JIpyTO M3IIeaa Apyraddje, CIoKeHH)e, KOMIUTMKOBaHH]€, KOJIOHH]aJIHH]e,
3aBHCHHM]j€, O]l BaHOAJNKAHCKUX, BaHPErMOHAJIHUX (QakTopa. 3aro cy ,,CBE
npuye” 0 racoBonMMa 1 HagToBoauMa Ha bankany, Tako 1yre u Tako ctape, u
3aTo ce OHE M3HOBAa OOHABJBA]y Y HEKO] HOBOJ ,,criacaBajyhoj” BapujaHTH, Koja
,,TeK” IIITO HUje peaTn30BaHa.

VY jemHoIIONAapHOM CBETY, 11e0 baikaH je u3ryono Heka1amnimy eKOHOMCKY
CHAry, IOJIUTHYKY MOR, jeIMHCTBO, MPUBIAYHOCT, CAMOCTAITHOCT J]a TAaCOBOJIE,
BEJIMKE WM Maie, ,,[IpoByYe” TUM HajIPUPOJHUJUM TPAHCIIOPHHUM IIpaBIEM
ox Mcroka Ha 3anaza: on mpedoraTux Hajga3uiTa ¥ MONHUX U3BOPHIITA, KOja
ce Ha VICTOKy Haase U eKCIUIOATHIIY, 10 OATKaHCKUX 3eMalba, U MPEKO HUX
nasbe 10 EBpore, 1o Tor jom yBek HajBeher moTpakuoria raca y CBeTy.

VY3anyJ cy cBeommITe Iprye 0 eBpOINICKUM MHTETpaljamMa Ha bankany
KaJa E€KOHOMCKIO HamnpeTKa HeMa, HJIM C€ OH MEepH KopaluMa ITyXa.
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CymTHHCKH, MTPOjeKT MHTErpallja ce MoKa3ao Kao HeycCIellaH, He caMo Ha
IUTaHy TacOBOJIa KOjU HHUKAKO Jia Ce peansyjy, HEro Cy CBOjy HEYCHEIIHOCT
JI0Kazaje U OHE 3eMJbe KOje Cy ce joul paHuje ,uHTerpucane y Espomy”
(mpumep I'puxe, Kunpa unu Typcke, Koja je mpBa KpeHyjda THM IyTEM).
Crparernja WHTErpanyje Ha OaJIKAaHCKHM IPOCTOpPHMAa Kao Ja Ce CBOIH
caMO Ha MHTETpallMjy YHja je jeuHa yCIenrHa JUMEH3Hja CTATHOT IIHPEHE
HATO-a na HcTok, cBe 0K ce He CIoju ca aMepHuIKuM cHarama y [lamuduky.

Pycuja je, kao BaHpermonanHu (akTop, HaMepaBaia, CBE je y TOM
MpaBIly YMHWIA U O]l TOra HE OAycTaje, Aa bajkaH y4WHU TyTeM CBOTa
raca u cBoje Hadre, Aa rpaau racoBoje, cymapajyhu ce ca Hemoryhum
€BpOaMEepUUYKUM YCIIOBUMA, KOje, OTET, MOJpKaBajy came OaaKaHCKe 3eMJIbE.
VYrpkoc CBUM IMOKYIIajuMa, CBaKH KOPaK y TOM IPABILY UCKIJBYYHBO C€ TyMadH
Kao ,,HOBa pycka okymaunuja EBpome®, oBora myta npeko bankana, mytem
raca u racoBoja. Jlakie, cTBapu Cy ca aMepuyKe U 3alajiHe CTPaHe y HeTuHH
MOCTaBJbEHE KPajihe MOJUTHUYKU, 0€30€THOCHO, CTPATEIIKH, Y BOjHY paBaH
nema Pycuju.

Onm koju cy Ha bankany 3aycTaBwin pycKe racoBojie, a THUME H
HajKpyIHUj€ MHBECTHLMje, YKJbyuyjyhu M reononurtuuke, npexo bamkana
MOKYIIIaBajy Jia MPOBYKY CBOje racoBoje, onet oomitazehu Cpoujy y mumpokom
JYKY, WK Hy/iehH COTICTBEHH TEUHU Tac 10 aCTPOHOMCKHM IIeHaMa. baskaHiu
3a CBOj 3a0CTaTaK M IOJIOYKA] HCTOPHjCKOT 3arehka Mopajy aa rahajy BUCOKY
IICHY.

Ha eBpomnckoM KOHTHHEHTY HEMa PEeruoHa KOju jeé TOJIMKO OCTao
W3BaH MpeXe MarucTpajHHUX TacoBOJa, Kao IMITO je ciaydaj ca bamkanckum
MOJIyOCTPBOM. [J1aBHE TOKOBE HPHUPOIHOT raca, U CUTYpHOT CHabieBama
racoM, YNHEe MarucTpaJiHU racoBOAM. be3 lrX HemMa HU PUBPEIHOT pa3Boja HH
colMjaHor ycnoHa. [lpupoonu eac, 2aco8oou, eacugurayuja 3emme, npuspeoe
u Opywimea, Huje Huwma opy2o He2o elekmpugpuxayuja npuspeoe u opyumea
y XXI gexy. Jla nu je 6e3 Tora moryhe peMHIYCTpHjaIU30BaTH 3EMIbY,
OOHOBHUTH TIpUBpeRy, 00e30€IUTH BEH PacT W PacT XKUBOTHOT cTaHapaa?
Ouuro na Huje Moryhe.

[Iponanu cy nokymaju bankana, u CpOuje HapaBHO y TOM OKpUBY,
na ce y3 nmomoh Pycuje m pyckor raca, koHayHO Hal)y Ha €BPOIICKO] KapTH
BEJIMKUX racoBojma. MehyTum, marpaama pycKOr MaruCTpaJHOT TacoBOAA
npeko bankana, 3a 3emsbe Hamer permoHa u aasbe 3a Llentpanny EBpormy,
npema 1uiaHoBuMma Pycuje, Ha 3amaay je NOKMBJbEHA M OAMAax O3HaueHa
Kao UCTOPHjCKHU pycKu nospama na bankan, MecTo rae ce oHa Halla3uia Of
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no6a Ilerpa Benukor. Mako je To HOBH TacHH KOopuaop, morpedan Esporw,
OH je MUHHpaH. Tako je y 300r 3amaaHor mo0aJHOT HaJMETamha MOTOIJbEH
MpojeKaT 4yBEHOT TacoBoja Jyschu mok of kojer je CpOuja ryoutak He MOKe
HeHaokHauTH. Cyl0MHa Kao HEKe BPCTE 3aMeHe 3a JyoicHu mox, racoBojia
Typcku moxk, mto ce Hac CpOuje THae HHUje oxpadpyjyha. Kako m3rienajy
U KaKo ce KpPexy CTBapH, OH Taj he Hac racoBoj] y HIMPOKOM JYKy 3a00uhu.
CA/] cy, y Toj urpu mpeBiacTy U yTunaja Ha bankany u Koz Hac, yKJbyduie
CBOje MOTeHIHUjane na bankaH u merose 3eMJbe HITIYIajy U3 Mpeke PyCKUX
racoBozia, He Mapehu 3a 1neny xojy mu y CpOuju u Ha bankany mopamo na
mahamo.

YMecTo onuIIBMBOr racoBosia U jedruHor raca, Bamunrron bankany
u CpOuju Hyau Mariy — BeMy CBOjCTBEHE NpHUYE M MAapTHEPCTBA, BU3UjE U
EHEepreTcKy 0e30eMHOCT, Ha HaMa HEJOCTHXKHO CKYIIOM aMEpPHYKOM TEYHOM
racy, ca TepMuHanuMa y [pukoj, XpBarckoj WM joml HeErAe, H3PUIUTO
Tpaxkehn na OanmkaHcke Biaje oxbaie pycKd rac Kpo3 racoBoje y Typckoj
nm ['pukoj, Kao mro cy ondammie u oHaj kpo3 byrapcky u Cpoujy. Mehytum,
OJ CKYIUX TE€pPMHHAJIA CKYIOT aMEpYKOr TEYHOI Taca omeT Tpeda rpaJuTh
racoBogie 10 CpOuje u apyrux 3emaba.

Hewma nakie HUKaKBHX rapaHiiija 3a pean3ayjy aMepuiKiX IIaHOBa
oOehama, Kao MTO MX HUje OMIIO HU 3a MPOMAIHN €BPOICKHU racoBo Habyxo,
ynpaBo u3 AszepOejuaHa, y TOIIEIy MyHBEema racoBoaa (300r orpaHdeHHX
pe3epBH raca), CKOHOMHYHOCTH M PEHTAOMIIHOCTH MarucTpajgHOT racoBOJa,
¢uHaHCHjcKOT 00e30ehema meroBe u3rpaame. MarucTpaaIHu TacOBOIH, TyTH
HEKOJIMKO XUJbaJla KHJIOMeTapa, MUHUMAIHOT Kananutera ox 30 munujapau
KyOHHX MeTapa raca TOIWIIE, MMajy CTPATerwjCKH 3Hadaj, ONPKUBH CY
Y €KOHOMCKHM HUCIUIaTUBH, TapaHTYjy CHaOJIEeBambe racoM y JIyrOM IEpHOAY,
nojpazymMeBajyhu \eroBo 0ap MOIyBEKOBHO TpPajarbe.

VYnopeno ¢ tuMm, AMepukaHIM (opcHpajy €BpOICKH TacOBOA W3
A3zepOejiiana, aenoM w3 TypKMEHUCTaHa, W3 JOHEJIABHO MPOOJIEMCKH
(rparmunu) HepemieHor Kacmujckor pernona m3Mmel)y Te oBe 3emibe, a y
MEPCIEKTHBH MOXIa U u3 VpaHa, 1Mo JMHUJU Koja ce Ha3zuBa JyMcHU 2acHu
Kopuodop. Kopak 1o KOpak Taj TacoBOJ C€ peaju3yje, ajli U OH y IIHPOKOM
ayky 3aobmnazu CpOujy Koja yommuTe HHUje MoKa3ajga MHTEpEeC 3a rac u3
TOT' TaCOBOJIa HUTHU 3a E-ETOBO M3TPajliby, A HAa MPHUKJbYYCHE HE MOXKE HH
padyHaTH KaJa ce y LEeJWHY 3aBpIIn 3a Tpu-hetupu ronune.

CrnabairHa ¥ OroJbeHa CpIICKa MPHUBPENA, & HU JIPyre y PErHoHy HHUCY
y 00JbeM CTamy, He MOXE Ja MOJJHECe HHU 3HATHO je()THHHjH Tac U3 ICBH, a
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KaMOJIM T€YHH, TYTUIO CKYTJbU Tac, TEXHUYKH CIIOKECHUJU 32 MaHUITYJAIH]y,
HUTH je y CTamy Ja (UHAHCHUpAa MHBECTHIMjE€ Yy TacHa IOCTPOjeHma WIIH
racoBozie koje. Cjenumene Amepuuke J[p>kaBe OMTKY NMPOTHB PYCKOT raca
u3 nentpa EBpone npeHoce Ha eBporicky nepudepujy, Ha bamkan, Ha OHaj
€BPOICKH JIe0 HECIOoco0aH Ja ce OAynpe NpUTHCLUUMA, A3 apTUKYIHUIIE
COIICTBEHE, ayTeHTUYHE MHTepece, KOju HUCY HU NpoTuB EBporie, HU NIpoTHB
CA/l-a, xao mro Hucy Hu npotuB Pycuje. Ha Taj Haunn cy CpOuja u bankan
yBydeHH y 60pOy 3a mpaBlie U n3BOpe cHabaeBama IMI00ATHUX IacoBOAA, 3a
To Kyna he ce mpoctuparu u unju he Ty pecypcu OUTH.

Hensocmucnena je uumennnia — CAJ] Hukaga Hucy ONaroHakIOHO
rienaige HU TOApIKaBale PYCKH COBJETCKH Tac M TacoBOJE KOjUMa c€ OH
nonpema y Espomy. HamporuB. OHe cy omyBek Ouie OJTyd4HO MPOTHUB
COBJETCKOT M PyCKOT raca (He camo y EBponu) u oMeTane BeroBo 10Typame,
Ta4HO Kao IITO TO JaHac YnHe Ha jyry EBporme, u 3a bankaHn.

BammHTrTOH HeMy CBOjCTBEHOM IOJIMTUKOM E€HEpreTcke 6e30eqHOCTH,
npeay3ruMa CBE Jia 3ayCTaBH I0jayaH JI0TOK PycKor raca y EBpory (a oH jada),
Jla CMamkU yJIe0 PYCKOI' raca Ha eBPOICKOM TPXKUIUTY U MOTPOIIBKY (a OH
pacTte), 1a cMambH €BPOIICKY 3aBUCHOCT O] PyCKOT raca (OHa je y mopacry),
Opunyhu Opury o eneprerckoj 6e36emHocTn EBpome, kao CBOT KJbYYHOT
CaBe3HMKA. AMEpHKa CBE YMHU J1a OMETE KPYITHE €BPOICKE U PyCKe MOCIIOBE,
OHH KOjH C€ C IPaBOM HA3MBajy ,,[TOCIIOBU BEKa”, M TI0 OOMMY H TI0 €BPOTICKOM
MOJIMTUYKOM 3Hauajy on Arnantuka a0 Ypana (Cesepuu Tok | u 2, JyxHH
ogHocHo Typcku Tok, ykynHo 141,5 munujapam KkyOHUX MeTapa FOAMIIEKE
raca).

AKoO ce ToMe JI0/la KamaryuTeT YKPajuHCKUX TacoBOjia KOjU OCTajy y
¢byHKIHMjH TpaHcnopTa raca y EBpomny on 160 munmujapau u 6eopycKux o
40 mMunujapau KyOHHMX MeTapa raca OHJa ce J10jla3u J0 (haHTaCTHUHE CyMe
raca Koju ce CBake rofHe MO)Ke TpaHcropTtoBaru y EBpomy ox mpexo 350
MUWIHjapAu KyOHHUX MeTapa raca, Wid 3HaTHO u3Haja 50 MOCTO €BPOICKHUX
norpeda.

N3a omerama M mpecenama J0TOKa pyckor raca y Espomy, 0k
Awmepukannu EBporubanuma oOehaBajy riacMan aMepuyKor TEYHOT raca y
3aMeHy 3a PyCKH U3 LIEBOBOJIA, HAJla3e C€ aMEPUUKH IOKYIIaBajy J1a IPECEeKy
3a BUX ONACHY CTpaTerujcKy unrerpaunjy EBpomne u Asuje, Pycuje, cBecHe
y HE3ayCTaBJbMBOCT TOI'a IIPOLIECa, U HEU30EHKHO FEONOTUTUYKO [IOBE3UBAE
€BPOa3MjCKOI KOHTMHEHTA, NMPEeBa3MIaXemha BEHITAaYKUX MOjesa, OHUX Koje
JIaHAIIbE MPOM3BOIHUX CHara He MOJHOCe. Y THM HOBHUM €BPOA3HjCKUM
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peanHoctuma, y3 Kuny u meHe npojexre, AMepuKaHI cede He MOTyY J1a BHJIE.

Jla 6u ce cBe TO OMITIOXKHITO, aKO ce Beh He MOYKe CTIpednTH, TIOTOIIJBEH je,
CIpeMaH 3a rpajiby, MarucTpaIHu racoBoa Jyscrnu mok. byrapceka, a u Cpouja
ca |bOoM, OuJIe cy OOMYHHU Mealy Ha Maioj aMePHUUKO]j IaXOBCKO] OAIKAaHCKO]
Ta0JIH, )KPTBOBAHH, 3apajl aMEPUYKHX I€ONOTUTUYKIX HaaMeTama ca Pycujom
u Kunom. Cjenumene Amepuuke J[pkaBe kejene ainyd HEeTO TaKo HE MOTY
Jla y9UHE ca HIICHTHYHUM MpojekToM Cesepru mox 2, ¥ 1a Ha Taj HAUYWH CBOje
BEJIMKE, CTape U 3a BUX BakHE caBe3HHKe, Hemauky, @paHiycky, 3anaany
EBpomny yommire, octaBe 06€3 CUT'ypHOT, JyTrOpPOYHOI, jeTUHOT cHal/eBamba
racom u3 Pycuje.

bankannzoBanu bankaH, Mo ko 3Ha KOjU MyT TOJHOCH KOJATEPATHY
HITETY ¥ MPOKJIETCTBO MOCTOjJaHOT KPCTaperha 3aMaHuX KPCTallia 1o mhemy.

Yenon u npenopon Pycuje, pycko ,,iofu3ame ca KojieHa”, Ha Koja je
Oauena nocne muksuaanuje CCCP-a, kao reonosnTuyIKe peaaTHOCTH, JOTOANO
ce Oamr 3axBasbyjyhu racy. ['ac je ¥ y lbbeHUM HajTS)KUM BPEMEHHUMA ITYHHO
JpKaBHY Kacy, Ha padyH raca Cy y HajTeKUM BpeMeHHMa MPEIKUBIbABAIH U
pycka apxkaBa u pycku rpahanu. ['ac je 3a \uX BHUIIE 0] pecypca, BUIIE O
6mnara. I'ac je orBOopuo HOBe Xopu3oHTe Pycuju Ha mel)ynaponHoMm miany, y
CBETCKHMM TMOCJIOBUMA U yTUIIAjHMa.

[ITo BaHpernoHamHUM (PaKTOPUMA, IITO PETHOHATHUM KOMILJIEKCHMA,
BankaHn je ocTao 6e3 eHepreTckux TokoBa. byrapcku npemujep bojko boprcor
je, Ha jemHoM ckymy y jeceH 2015. y Codwuju, jaBHO TPU3HAO OHO IITO j€ CBAKH
No3HaBaJjal O0aJKaHCKUX MPUIIMKA U HapaBu 100po 3Hao. bopucos je nzjaBno
KaKoO je HEeroBa 3emJba, Mo pa3InIuTHM BllaJlaMa, yKJbY4dyjyhu ¥ leroBy, Ha
aMEepHUUKH 3aXTEB 3ayCTaBUJIa peaju3alnjy TPH 3HauajHa pycKa CHepreTcka
npojekTa y byrapckoj u npeko byrapcke, a koju ¢y o MHper eBPOICKOT TO
ject m OamkaHCKOT 3Ha4aja, a M3HAJ CBera oJ] 3Ha4aja 3a Ty 3emuby. [IpBu
npojekar je 6uo HadroBox byprac — Anekcanapomnyioc, IpyTH je HyKieapHa
enekrpana bemane, a tpehm je racoom Jyowcnu mox. Te mopaxasajyhe
YUEHUIIEC HUCY 3aycTaBuiie boprcosa na Pycuma npeaioxku (a KOJuKo je TO
030MJBHO JIPYTO j€ MUTAkE) OXKUBIBABAE JYJICHO2 MOKA, OMHOCHO U3TPalliby
byzapcroe moxa xoju 6u ce myHHO pycKkuM racoM. byrapcka je tako nu3ryousna
MO3UITH]Yy KOjy j€ CBE BpeMe IOCye COIMjain3Ma MPKEJbKUBAT U TPajIuia,
cTacHo xeJnehu /1a mocTane eBpPOINCKH €HePreTCKU TUCTPUOYTUBHY LIEHTAp.

IITo ce Cpbuje THue, OeKame O] COBJETCKOT raca, BeJIMKa cTpaTeTrujcKa
rpeliKa Hallle TPETXOIHE IPJKaBe, OCTalla HaM je y HaCJeACTBO, Y3 OACYCTBO
cBake Bu3uje. Ondunm cMo m3rpanmy racoBona u HadroBoma u on CCCP-a
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u ox 3anaane EBpone — ymecto na ce, kao (3ananna) EBpomna, pykoBoaumo
MPUHIUIIOM — ,,[IITO MOXKEII JaHac He OCTaBJbaj 3a cyTrpa’. A TO Bpeme
ce HEYMUTHO W Beoma Op3o mpuOmmkaBaio — CDOPJ je mpu kpajy cBora
OWTHCama JIOCTHUIIIA HUBO CpPEeIbepa3BUjeHEe MHIYCTPHUjCKE 3eMiba KO0jOj je
6us0 moTpeOHO CBE BUILE M BHIIIE CHEPreHaTa U CHPOBUHA a HAPOYHUTO raca.
MebhyTum, meHa JTUKBHAALN]A, KAO TE€OMOJUTHYKE CTBAPHOCTH Ca CIHCKA
JpXaBa, U3 KOpPEHa je NMPOMEHMJIA CIMKY HE CaMO Ha TepUTOpUjU OuBIIE
Jyrocnaswuje, Hero y nenom pernona bankana, rypajyhu ray 1y6oky eBporicky
MIPOBUHIIH]Y.

Pycwuja je y ciyuajy Jyosrcnoe moxa uzannia 'y cycpet Cpouju, okpehyhu
LIEBU MarucTpaiHor racoBoaa u3 byrapcke, Beh ycMmepene ka PymyHuju, y
npasiy CpOuje, a u3 we ka bocuu n Xepuerosunu, Pemyonumu Cprckoj,
Xpsarckoj, Mabhapckoj, Cnoenuju, Ayctpuju. I[lyt om xmagHor para
n neranta, npeko mnpomactu CCCP-a m COPJ, y3muzama Pycuje, mo
HEIOCambaHOT JYoicHo2 moKka IyT je TIoJa BeKa.

bankaHcku, yHyTappernoHajHH, paslo3u ymyhyjy Ha moTpely
yOp3aHor npuBiadermna bamkaHckor moiryocTpBa MarucTpaiaiHux racoBoza. Ty
HHUje caMo y NuTamby Moryhu mpecraHak cHabJeBama IracoM IpeKo YKpajuHe
300T HEM3BECHOCTH KOje 0CTajy ca TpanzutoM mociie 2019, ca uctunamem
TpPaH3UTUX yroBopa ca Pycujom. be3 MaructpanHor pemema 3a rac Kao
€HEepreHT U rac Kao pecypc, 3arnedaheHa je nepcreKTyBa pa3BUTKa U HallpeTka
peruona y oBoM Beky. [lokazaressu mponu3Bo/he, IOTPOIIHE, yBO3a H PE3EPBH
raca Ha bankany Haj6o0Jbe TOTBPlYjy KOJMKO je 3eMibama U PUBPEAH HAIIET
peruoHa notpedaH rac.

bankaHcke ¥ jy)KHOCBPOIICKE 3€MJbE CIQJajy Yy TpyIy CKPOMHHUX
MOTpoIIava IPUPOTHOT Faca, ca HUCKHM CTeIIeHOM racu()uKaiuje, He caMmo 3aTo
IITO Cy jOIII Mark¥ Mpou3Bohaun, HEro MPBEHCTBEHO 3aTO IITO MPEICTABIbA]Y
MPUBPEIHO Hepa3BHjeHH PerHoH EBpore, ca TMypHUM HepCreKTHBaMa.

[Tonoxkaj CpbOuje y cBeTy raca »ajJoCTaH je y CBakOM IIOTJIEAY,
MapruHanas, 6esuzaejan. [lorpomma raca je mMaruHapHa, TO je 3eMJba Y
K0jOj HM JoMahMHCTBa HU MPUBpPEIA HUCY racCU(PUKOBAHU, YaK HA JENTy U]
0OpHYTH MpOTIeC JIeTpaiainje, TO jecT aeracudukainje, moroToBo Kajaa 1eHe
raca ckauy. ¥ CpOuju cy u rac u racudukaiyja CKoOpo 3a CBaKora CKyIH,
HEJIOCTHKHU, IIITO TOBOPHU O CTENEHY HAlllel CHPOMAIIITBA U 3a0CTAJIIOCTH.

Kommko hemo TpommTu raca 710 kpaja BeKa Koju je npej Hama, 3aBucuhe
o1 Tora ja i he Hamra 3emsba yCIeTH Ja MpoHalje myT yCHeIHor NpuBpeHor
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pa3Boja, 1a 1 he n kaga he OUTH BUCOKOT WM CPEAbETr MPUBPEIHOT pacTa,
kama he ce 3emMJba, ca OTPOMHUM 3aKalllbCHEM, OKPEHYTH Tacu(UKaIluju,
apyruM peunMa — na au he n kaga he Cpb6uja moHoBO mocThul HHBO
CpeImepa3BHjeHe eBPOIICKE HHAYCTPH]CKE JpiKaBe.

Hanac, CpOuja Hema HU jeZJaH TacOBOJI KOjU TPAH3UTHPA rac IMPEeKo eHe
TEPUTOPHje U CHAOJCBAO je TACOM, HUTH CE Y JIOTJICAHO] TIEPCIICKTUBY Ha3Hpe
TakaB racoBoja. OHO MITO TIOCTOJH YETPIECETAK TOUHA jeCTe MPUKIbYUYaK Ha
Mahapcku racoBoj M yBO3 PyCKOI raca Ipeko Te racHe koHekuuje. M3 Tor
u3Bopa ce nenom cHabaena u bocHa n Xepuerosuna. Hema racHe xkoHekiuje
ca XpBarckoM U PymyHujom, racHum 3emibama Beher 3nadaja ox CpOwuje.
[Ipeko TpumeceT roguHa ce TOBOPH O TACHOj KOHEKIHjU ca byrapckom, Behum
norpomadeM raca on Cpouje, Ha motesy [lojare, Humn - Codwuja, anm Huje
U3BECHO Kaja he ce peanusoBaru.

leononmutnuku racHu mnpoctop bamkana oOyxBara HEIITO MHIMpe
nojipyyje oIl OHOT Koje ce y reorpad)ckoM cMHUCIy cMarpa baikaHCkuM
nosryocTpBoM. [ eHepaTHO Tieano, Taj mpoctop odyxBara 11 apkaBa xoje cy
,,CTOTIOCTOTHO ” Ha basikaHy Wi TeK jelTHUM MUHUMaJIHUM jieioM: CioBeHHja
(27 nmocto Ha bankany), Xpsarcka (47), buX (100), Cp6wuja (80), Lipua I'opa
(97), Maxkenonuja (100), byrapcka (100), Pymynuja (9), Anbanuja (100),
I'puxa (85), Typcka (3), Utanuja (1). [acau reononmtruaku mpoctop bankana,
KOJU ce pa3Marpa y KOHTEKCTY TaCHHX pecypca U IyTeBa cHabeBama racom,
uckspyuyje Typcky u Utanujy, anu ykibydyje Mahapcky.

Kako u3rnena npoussoorwa u nompowra 2aca na bankany ? Mebhy
0amKaHCKUM 3eMJbaMa, Npou3eo0w)y caca Hemajy bocHa m XepueroBuHa
n Makenonnja, a lpra [opa HUTH TpoIIN, HUTH YBO3W, HUTH PACIIOIaKe
pesepBamaraca. Jlokazane pezepse Hemajy ou buX, Makenonuja u CnoBenuja.
U3603nuyu u3BecHUX Mamux KoimuuuHa raca (2017) jecy Xpsarcka ca 422
MWIMOHA KyOHUX MeTapa, PymyHnuja ca 242 mununona u Mabhapcka ca 740
MWJIMOHA KyOHHX MeTapa raca.

Hajseha npoussoomwa ecaca y permony bainkana mo 3emipama je y
Pymynuju u (2017) ona uznocwu 11,4 munujapae kyOHUX MeTapa, 3aTUM Cle/e
Malapcka ca 1,854 munujapae, Xpsarcka ca 1,8 munujapau, Cpouja ca 566,2
MWJIMOHA KyOHHUX MeTapa raca, byrapcka ca 278 mwimona, Anbanuja ca 19,
I'puxa ca met u CiioBeHHja ca Tpy MUJIIMOHA KyOHUX MeTapa raca.

VYKynHa Mpou3BOAMma raca y peruony usHocu 15,925 munujapau
KyOHUX MeTapa.

Hajseha rogumma nompowrea 2aca y moje IMHAM 3eMJbaMa TOT peTHOHa
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(2017) je y Pymynuju 12,1 munujapay kyOHuX MeTapa raca, Mahapckoj 8,348
musHjapan, byrapckoj 2,975 munujapau, ['pukoj 2,924 munujapae, XpBaTckoj
2,81 munujapay, Cpouju 2,43 munujapae kyOHux merapa, 3aTuM CII0BEHUjH
770 muninoHa kKyOHUX MeTapa, buX 275 munnona, Makenonuju 135 Muanona
n Anbanuju 19 Munmona kyOHUX MeTapa raca.

VYKyIHa MOTPOIIKa Taca y peruony u3Hocu 32,786 Munmjapan KyOHUX
MeTapa.

[pema ygo3y eaca (2017), penocnen 3emasba y OaJIKaHCKOM PETUOHY
n3mena oBako: Mabhapcka 8,941 mmnujapna kyOHMX MeTapa, [puka 2,931
MuiHjapay, byrapcka 2,697 munujapau, Cpouja 1,629 munmjapan, XpBarcka
1,079 munujapau kyOHuX Metapa, a 3atuM cieae Pymynuja 801 mumimon
KyOHuX MeTapa, CnoBenuja 767 munuona, buX 275 munuona u Makenonuja
134,7 munnoHa KyOHHUX MeTapa raca.

VYKynaH yBo3 racay pernony usHocu 19,252 munujapae kyOHUX MeTapa
raca.

Hoxazane pesepse caca no semmama y Hauem peruoHy uzHoce (1.
janyapa 2017): Pymynuja 105,5 mmnmujapaun kyOHmx mertapa, CpoOmja 48,
MuiIHjapae, Xpsarcka 25 munujapau, Mahapcka 7,854 munmjapae, byrapcka
5,663 munujapau, I'puka 991 Munmon kyOHux merapa u Anbanuja 850
MUWJIMOHA KyOHHX MeTapa.

VKyIHe pe3epBe raca y perHoHy OAroBapajy caIalliboj HOTPOLIHH 3a
Hapeauux 193,858 munujapau KkyOHHX MeTapa raca.

I'acoBoau xao caoBm. Kana je mocrano jacHo na he ce omycratu o
U3rpajmbe racoBoa JyycHu mox, Kao alTepHaTHBHA Tpaca, ojaBuo ce Typcku
MoK, a C ’bUM Ha HUBOY Tpeasora (OCTalu Cy Ha TOME) rpajba joul IBa
racoBona: Eastring (CnoBauka) u Tecra (Mahapcka, CpOuja, Makenonuja,
I'puka). Kaga je 300r Typcko-pyckor cyko0a MpBO 3aMp3HYT I1a HACTaBJbEH
Typcrku mok, Typcka je ca Azepoejiianom u bpucenom Beh yBenuko rpaamia
Tpancanaoonujcku eacosoo (TAHAII). N3 Coduje je nmaHcHpaH HpeIior
3a umarpaamwy byeapckoe moka, y3 TPETXOJHO COHAMpame MOryhHOCTH
OXWBJbaBama JyocHo2 moka. Y IIUPEM CMHUCIY, TO Cy CBE TacOBOIM KOjU
NIPUTIA/IaJy jYKHOEBPOIICKOM IIPABIly WJIM jy>)KHOM T'aCHOM KOPHJIOPY, ajlH
Cy Tac M M3BOpH Traca, a CaMHM THM M TacOBOJM, NMPOjeKTH Pa3IHMYUTUX
TeOTOIMTUYKKX IIeHTapa: Mockse oqHocHO bprcena (BammHrrona).

3a EBpony m bankan Hen30eXHO je Ja ce MpaBIEM jYT, JYTOHUCTOK
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EBporie, mpeko bankana, mpoOuje Ayro HajaBJbMBaHU TacHH KOPHIOP,
MyHEH PYCKUM TacoM, WM HEKHM JPYrHM racom ca VcToka, wim u jeqHum
u apyruM. Jl[aHac HUKO HE MOXKE OCIOPUTH MOTPeOy TracHOT MOBE3UBaba
€BPOIICKOT KOHTUHEHTa OBUM IpaBlieM. borara u pa3sujena EBpona koMoTHO
ce cHa0/ieBa racoMm, y3 AUBEep3UPHUKAIIH]Y.

IIpen OGankaHCke 3eMJbe CE IOCTaBJba KJbYUHO IUTAKE jEIHAKOT
JIOCTyIIA JI0 JEHOT WM JPYTOT T€OHNOJIMTHUYKOT TaCHOT KOPUA0pa — PYCKOT
WJIN €BPOaMEPUUKOT.

EBporicku (u amepudkn) Jyorcnu eachu kopuoop (TAHAII), je racoBon
nyxune 3,5 Xxusjpasa KujoMeTapa, rmonasu u3 AsepOejyana, rie ce U IMyHH
racoMm, une npeko Ipysuje u Typcke myTeMm JyswHOKaKackoe eacosooa.
lNacoBox ctuxke y I'puky ctuxe u 1y je Beh Tpancjadpancku 2acoeoo (TAII).
VY rpukoj ce Aenu Ha JABa Kpaka, jefaH Kpak uae 3a byrapcky a apyru 3a
AnGanujy. ¥ AnGanuju ce omer Jeld Ha JBa Kpaka O KOJUX jedaH HJe
ucnon Jaapana Hacrasibajyhu 3a Mrtanujy, a Ipyru Kpak ce oJBaja U MPeKo
Amnabanuje u Lpue I'ope u ctmxe 1o Xpsarcke u buX, onnocno Kocmera.

JacHo je Ha mocrtojehoj M XUIMOTEeTHYKO] MaNUT racBoAa Ha bamkany,
camo JyjsicHu mox ITUPEKTHO W HeCmopHO rapantoBao CpOuju racoBop
W JUpPEKTHY JIOCTaBy Traca, y3 jako HcTakHyTo Mecto CpOuje Ha KapTu
€BPOIICKMX MaruCTPaJHX IacoBOJIa, HA KapTH BEIHKOT raca. Jep, Typcku mok
He rapaHTyje npoias3ak kpo3 CpOujy, Hero je 3ao6unaszu mMapiipytoM Pycuja
— Lpno mope — Typcka — I'puka - Byrapcka - Pymynuja - Mahapcka, onHocHO
I'puka - Urtanuja, Tako jacHo Buaumo Jna CpOujy 3a00wmina3u Jyoichu eachu
Kopuoop, oqHocHo racoBonu TAHAIT v TAIL

Jla Ou ce Kako-Tako Taj KpymaH T'yOMTaK racoBOja HAJIOKHAIHUO,
nmaHcupaH je racoBon Tecna. Ha wuHunmjatuBy Mahapckor MHHHCTpa
nHocTpanux mocnoBa Ilerpa Cujaproa, 7. ampuma 2015. y Bymummnemtu
je onpkaH CycpeT MHUHHCTapa WHOCTpaHMX mociioBa Mahapcke, CpOuje,
Makenonuje, I'puke u Typcke (Typcky je mpeacTaBbao MUHUCTAp 32 MOCIOBE
EY Bonakan baskup). ¥V 3ajenHnukoj Aexiapaluju MNOTIUCAHO] HA Kpajy
cycpera, CTpaHe Cy U3pas3uiie ,,[IOAPIIKY CTBAparhy KOMEPIIH]aTHO OIPKUBUX
MapiIpyTa U M3BOpa MOCPEACTBOM HCIOpyKa NMPHPOIHOT raca u3 Typcke
y 3eMJbe IIEHTpPaJIHE M jyroMcToyHe EBpome mpeko TepuTopHja 3eMasba
yaecHunia”. ['acoBox 7Tecna, XKoju ce Ha TOM CacTaHKy pOIMO, MOTao Ou na
HACTaBH J1a )KMBH, alld 32 TaKO HEIITO HEMa MOTBP/A.

Ha jyry EBpome, y moceOHO NPUBWIETOBAHOM M TE€OEHEPTeTCKH
MTOBOJHHOM TIOJIOXKA]Y, TIPH MTPOOHjamy raCHUX KOpHIopa, Hanuia ce Typcka.
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Typckoj y mpuiior Uiy cBe BapHjaHTe pa3Boja CUTYalllje ca racoBOAUMA — U
pyCKe U eBpoaMepHuKe, U OHA [T0CTAaj€ je/IHA Off Haj3HAYajHUjUX TPaAH3UTHUX
Jp>kaBa U BepOoBaTHO OpojHUX racHUX xaboBa. Ty Typcka noctmxe Hemauxky.

W3BaHpenHe racHe MepCHEeKTHBE OTBOPWIIE Cy C€ U Ipell 3eMJbOM
JIpyrom mo OoractBy racom, mpex VpaHom, amu cy ce Haa HBUM IOHOBO
HaJBWJIE aMEpHUKe CaHKLMje U MpeTme. HakoH 3akipydema cropazyma o
WMPaHCKOM HYKJICApPHOM TIPOTpaMy M CKHJama 3alaJIHuX CaHKIuja TexepaHny,
Upan je HauenHo nobuo moryhHocT ykipy4mBama, y3 rac Azepa u moryhe
Typkmena, y Jyswcnu eacnuu kopuoop.

JyorcHu eacnu kKopuodop je Tako W OoCcMHILbeH na EBporm omoryhu
nuBep3uuUKanjy wu3Bopa cHabaeBawma racoM u nosehame eBporicke
eHeprercke 6e30emHocT. Azepbejuany ce, KOju je Toa3Ha Tayka Y MyHhemhy
racoM, OTBapa HOBO TPIXKHUIITE raca y JIMIy MONHOT MoTolIaya Kao MITO je
EBpone. Yocranom, ko He ynu 3a TuM tpxkutnreM? [Ipojext Jyorcnoe eacnoe
Kopuoopa HaCTaBJba MHCH]y HEYCIICHIIHOT €BPOIICKOT racoBoaa Habyko, Kao
KOHIIENT IIOCTOjao je BUILIE O AeCET ToAMHa, a 3aTBopeH 2013.

Kananurer azepckux M3BOpa raca HHMje HEYyNHTaH Ha JYKH POK, Ma
Ce 3a OCUI'ypame MpU3MBa TYPKMEHCKH rac. Al y Ty CBpXy norpebaH je
racoBop u3Mel)y nBe zemsbe. Usrpanma Tpanckacnujckoe 2acogoda 1o IHY
Kacnujckor mopa Huje Haunasuio Ha onoOpaBame Pycuje u Upana, panuje
HEpEeTYJINCAaHN CTaTyc akBaropuje Kacmujckor Mopa 1 pasrpanndema nmMehy
Typkmenucrana, Azepoejuana u Upana (Pycuja, Kazaxcran u AszepOejuan
3aKJbYUMJIE CY CIIOPA3yM O pasrpaHudeHy).

Ha azepOejuanckom meny Kacmujckor 6aceHa TOJIOXKEHO je OKO TET
XUJbaJa KUJIoMeTapa MoABOAHUX IIEBOBO/IA, a BehWHa jOIIT y COBjETCKO BpEME.
3a manasumre [llax /lenuz 1 n 2, omakiie Tpeba na mortede rac 3a EBpory,
MoJIOKeHe cy Hajoe30emanuje 1eBn y aykuHu oko 400 xwmiomerapa. 360r
Tora Hema Hekux Temkoha 3a m3rpaamy 300 kwiomerapa Tpanckacnujckoe
eacosooa. Kako nanac crBapu croje, npojekt 7AHAII moxe a pauyHa camo
Ha asepOejyaHcku rac, u3 Hamasumra [llax /Jenuc 1 m 2. 3aro ycmemiHa
peanuzanuja TAHAII-a cymITHHCKH 3aBUCH OJ] TOTa Jia M he ce TYPKMEHCKHU
rac yKJby4uTH y Taj IPOjeKaT, a y Jajb0j NEPCHEKTUBU U O] HAMEPE U JKeJbe
Wpana na wucnopydyje rac y EBpomy TuM eBpoaMepHUKUM KOPHUIOPOM.
Hanazumra [llax /[enuc naBahe roguinme oko 16 Munmujapau KyOHHX MeTapa
raca. To je peanHo ckpoman kamanuteT. Of Tora he, kako ce ouekyje, mect
MUJIMjapd OJJIa3WTH 3a 3amajHe pernoHe Typcke, a camo 10 munujapau
KyOHHMX MeTapa raca u3 Hanasumra [[lax /lenuc 2 y EBpony. Hamme, 1O cy
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nonay British Petroleum-a, Boneher naptHepa asepOejuanckor [ HKAP-
SOCAR-a, mok upaHCKe MPOIIEHEe TOBOPE CamMo O MOJIOBUHH TOTa Taca KOjuM
Azepu pacrionaxy 3a nmorpede Jyscrnoe eacnoz kopuoopa. Y CBaKOM CIIy4ajy
3a KpyIHe, MepCIeKTUBHE €BPOIICKE MoTpede, TO HHje CTpaTertjcKa KoMMIuHa
raca M Ty Kareropujy raca tek tpeda o0e30enutu, oa Amrxabaaa, 0oJHOCHO
Texepana.

CBu npouyHH nokasyjy aa Pycuja 3a EBpony ocraje jenqunu napTHep
KOJU Y CBAaKOM MOMEHTY MOXe€ IOY3[aHO Ja 3aJ0BOJbU CBE HeHEe Morpede
3a racoM TEPCIIEKTUBHUM pa3BOjeM PYCKOT JyowcHoe eacHoe kopuoopa. Y
KpaTOpOYHO] ¥ CPEAHOPOYHOj IEPCIIEKTUBY MaJIO je OHMX KOjH Bepyjy aa he
Wpan notucuytn Pycujy ca tpxkumra raca EBporie. Ocum Pycwuje, Upan je
JeAMHCTBEHA JIp’KaBa Koja je MOTEeHIMjatHo criocoOHa na EBporu ucnopydyje
rac y HEONnxoJHUM KonnynHama. MpaH, koju je mely 3emspama ca Hajpehum
pe3epBama raca y CBeTy, MOXKE aJld TeK y TIEpCIIeKTUBH Yy nipaBity EBpomne ciatu
He caMo HenocTajyhe xoimunHe of1 16 Mumjapau KyOHUX MeTapa 1o JyscHom
Kopuoopy, la Ta MOIyHH U Ja pajii MyHUM KanaluTeTOM, HErO 1 MHOTO MHOTO
BHIIE, oueKkrBaHe 32 oqHocHO 40 MuHjapau KyOHHUX MeTapa raca TOIUIImHEr
o ToMm racoBonal)y. Mmak cBe 3aBUCH O] KpeTarmba MOJTUTHIKUX MPUITHKA OKO
WpaHa 1 leroBUX yIrJbOBOJOHHKA.

Peammzammja Jyocnoe eacnoe kopuoopa je BpPIO CKyI TIPOjEKar,
NMOTpeOHO je MHBECTUpaATH 45 MuUIUjapau aonapa. To je u3jaBuo MpeaceTHuK
azepOejyiancke apxkaBHe HadtHe kommnanuje SOCAR Posuar AOmyanes.-
Ty cy ypauynHare umHBectTulnmje y Hanasumrte [llax /lenu3, TpOIIHpEHe
Jyarcnoxaskackoe eacosooa v warpanwy TAHAII-a v TAII-a. AzepOejiiancku
rac je TMM racoBofnmMa (IecT Muirjapan) nmorekao y jyny 2018. xa Typckoj,
a 2019. Tpebayio 6u Kopak gajbe ka EBpomnu, cTHM J1a ce 3aBpIid BEpOBATHO
1o 2022. Makcumanue moryhnoctu TAHAII-a on 40 munujapau tpeba aa ce
nocturny 2026.

Kana cy ambacane Azepbejuana, [ puke, Anbanuje u Utanuje, cpennaom
2013. ronune, y amepuukoMm Konrpecy npexncrasibane TAI1, 3a Jysicnu eacru
Kopuoop, u3 kojer he ce TAIl Hamajatu, peyeHO je Aa OH ,,CTBapa HOBY
T€OTOJINTHYKY PeaTHOCT’, U J1a he mocimyKUTH 1 32 TOO0JbIIAkE COIM]jaTHO-
€KOHOMCKOT CTama 3eMaba yuecHHUna. 74/1 je N3HUKA0 yMECTO aITepHATHBHE
Bapujante racoBoga Habyxko 3anao (Nabucco West). Axumonapu TAHAII-a
cy BP — 20 nocro (oH u rpaau racoBon), azepoejuancku SOCAR — 20 nocTo,
utanujaucku Snam — 20 nocro, 6enrujcku Fluxys — 19 nmocto, mmancku Ena
gas — 16 mocto u mBajapcka kommnanuja Ahro — 5 mocro.
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Wsrpanwa TAHAII-a 3amouena je 2015, usrpanmwa TAII-a omoOpeHa
je y mapry y EBporickoj xomucuju, a panoBu cy 3anodenu 17. maja 2016.
y Conyny, y3 yuemhe npemujepa rpuke Anekcuca llumpaca, roctujy us
EY, Byrapcke, Typcke, CA/l-a u np. Tum moBogoM MOCKOBCKH B3zesao (18.
Mmaja 2016) nume na cy ,,racoBoay 7A/I1 mo3BOMWIM CBE IITO Cy 3a0paHmIN
T'aznpomy”. TlpBeHcTBeHO ce Mucnu Ha Ipehiu enepeemcku nakem, Ha ,,HOBY
WIyCTpanujy ABOjHUX cTaHmapna’. ,Jcropujcku’ TAII 3aBpiiHa je Kapuka
Jyorcrnoe eacnoe kopuoopa, y nyxuau on 880 KuiioMeTapa, Of dera je Mmpeko
tepuropuje I'puke 550 kunomerapa. Kanauurer racosoaa je 10 munujapau, ¢
TUM LITO ce Moxke noBehatu Ha 20 MunHjapau KyOHUX MeTapa raca ToJullIbe.

Cnenehe ronune pagoBu Tpebda aa 3anouny y Andanuju u Uranuju, a
Mopcku geo u3mely nee 3emibe 2017-2018. rogune.

I'puka ce mpBU MyT HaNa3M Ha €HEPreTCKOj KapTu peruoHa u EBpome
(ITumpac je pekao: ,,HoBa epa 3a Hamy 3eMJby.”’) JlupekTHe WHBECTHIH]E Y
I'puxy n3HOCE ABE MMIIMjap/ie €Bpa, a Ha U3TPpaiibu racoBoa 3arnocieHo je 10
xwbana jpyau. [Ipexo Bese uz ['puke, TAII nma kJbydHU 3Ha4aj 3a byrapcky
3a by TpaH3uT Traca (3 mo 5 munujaam KyOHHX Metapa). Hajume kopuctu
nma Anabanuja, 10 caza MOTIYHO OCEYeHa Of] CBAKOT racHoOr cucrtema. TAIT
ce 10 CBOM 3Hauajy, He U 1O KalalnuTeTy, yopaja y CTpaTerujcke racoBoje.
Bammunrron u bpucen pauynajy na he TAIIl cTBOpUTH yCIIOBE 3a HE3aBHCHO
oIl pyckor [asnpoma TpXKuITE ,1uaBor ropusa” y EBponu m ocnabutu
reonoINTHUKY yTulaj Pycuje y peruony.

Konzopumujym komnaunuja (BP, Statoil, THKAP, LUKOIL, NICO, Total
u TPAO) pane Ha ocBajamy Hanasumra raca [llax /[enusz y Kacrimjckom mopy,
Ha OCHOBY JYTOpPOYHOI CIIOpa3yMa 3aKJby4EHOT 3a HapeAHUX 25 ToIHHA.
VYkynHa BpenHoCT npojekra uznocu 100 Munmmjapau nonapa, a ucopyunnahe
10 Munmjapau KyOHHMX MeTapa Traca ToAMiImke. A3epOejlaHCKu Tac He
3a7I0BOJbaBa OYCKHBaba bprcena — mo o0uMy, M0 BUCOKO] IIEHH MPOjeKTa 3a
peNaTUBHO CKPOMHY KOJIMYHMHY Taca 3a jeJaH BPJO Iyr racoBOA. AJH OHA
HeMa 00JbH U300p.

Axo ce jyr EBpone ocnobaha pyckor raca, Uctouna EBpomna u game
ocTaje y ,,pykaMa pyckor raca”’, W jajbe 3aBHCHa oa Pycuje m Ykpajure.
To je, xako je mucao Financial Times, o3HauMnao kpax Hajaa bpucena na
yMamH 3aBHCHOCT 3eMajba uctouHe EBpore ox mcmopyka raca u3 Pycuje,
TTOCPEICTBOM pecypca azepOejlaHCKOT MPUKACTIH]CKOT raca.

VY bakyy je 2015. ompxxan mpBu (opym Ha Temy JyscHu eacHu
Kopuoop: mozcyhnocmu u npobnemu, CMambemha SHepreTcke 3aBUcHOCTH EY
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on Pycuje m momyHe azepOejilaHCKOT raca pecypcuMa U3 JpyruX H3BOpa
Kacnujckor pernona, anu u u3 Mpaka u uctounor Cpenosemsba. Ha ®@opymy
on 29. dbebpyapa 2016. y3 npeicTaBHUKE CBUX 3eMajba KOJHX CE THYE Tac
u3 JysicHoe eacnoe kopuodopa, ykibyhyjyhn azeOejiaHcKor TpeacenHuKa
Wsmpxama AnujeBa u Bucoky xkomecapky EY ®penepuxky Morepunu, peueHo
je ma Taj KOopumop ,Jaje HOBY JUMEH3Hjy €HEPreTCKOj T'eOMOJUTHIM KOja
¢opmupa eneprercky kapty EBpoasmje”. I'enepannu cexkperap Kacmujckor
CTpPAaTerujCKor MHCTUTYTa XaJIyH JaBall OIEHHO je J1a je ,,l1ocie n30ujama
Kkpuze y Ykpajunu, EY 030uspHO cxBatuia 3Ha4aj Jyswcnoe eacnoe kopuoopa.
Kpuza je moHoBo mokazana EBporsbaHnMma J1a je HEONXOIHO Ja TMOCTOjU
racoBoJl Koju ce nmpotesxe npeko Typcke”. EBpokoMucuja je TuMe pemunnia aa
JyorcHu mok 3aMeHU JYIHCHUM 2ACHUM KOPUOOPOM, KOJU TIPENICTaBIba MPEXKY
racoBOfia, @ TPEHYTHO j€ y EKCIUIoaTalUju JYHCHOKABKACKU 2aCc0800, €0
TAHAII-a no Typcke. To je HajkpynmHUjU WHOPACTPYKTYPHU U CHEPTETCKH
npojekT EBporie, a eHepreTcka 6e30eTHOCT JaHac 3ay3uMa IIABHO MECTO Ha
JTHEBHOM pe/ly CBETCKE IOJUTHKE W Mel)yHapoAHUX OpraHu3anuja, peKao
je AmmjeB. ®penepuxa Morepunu yopojana je Jyswcnu eacuu xopuoop w
Kacmujcku pernon mely ocHoBHe npuoputeTe EBporicke yHuje.

On cBux 3emasba bankanckor mnonyoctpBa, CpOuja Hamazu y
HajHEU3BECHUJEM U HajTeXeM rosioxkajy. lbe Hema Ha KapTu jy>KHOT TacHOT
KOpHJIOpa, &l HU Ha JIPYyTMM TacOBOJMMA YaK HU Kao MPUKJbYYaK. Y3 To,
CpOuja Temko MOKe J1a padyHa 1 Ha rac U3 uHTepkoHnuje ['puke u byrapcke
(UT'B). o ceemy cynehu, 3a Cpbuja Hehe mohu na padyHa Ha Taj rac jep
he on 3amoBosbaBaTH moTpede byrapcke m mpyrux 3emasba EY, Pymynuje,
Mahapcke, CrnoBauke (Mcmounu npcmen). Taj npojexat EBpornicka komucuja
je mporiacwiia MPOjeKTOM OJl 3ajemHWYKor WHTepeca. [lmanmpaHo je na
racoBojl Oyzme ayr 182 kuimomerpa U Ja moe3yje rpuku rpaa Komorunu c
Oyrapckum rpamgom Crapa u Ha Taj HaumH omoryhm byrapckoj ma moOwuje
rac Koje ce ucrnopyuyje u3 Azepoejuana. [Imanupanu npBOOUTHYU TOAUIIHH
KalmanuTeT je TpU MHIIUjapie KyOHHX Merapa raca, MITO je OTHPHINKE U
roJIMIlIka NMOTpolIka byrapcke, a Ta 3emsba, kao uiaaHuna EBporcke yHuje,
TOTOBO TOTITYHO 3aBUCH O]] YBo3a raca u3 Pycwuje.

To mro cy ce byrapu ¢ I'pumma noroBopunu na racoBon UIH
3apmie Beh 2018. roguae Hehe momohm ma ce ommax ocimo0o/e 3aBUCHOCTH
O]l pycKor raca jep ce npeasuha na ce racoBonoMm TAHAII mpupogHu rac
u3 JyscHokaskackoe eacosooa TpaHcnopryje y EBpony kpo3 ['puky u namse
TAIl-om, kacuuje, BepoBatHo a0 2020. UI'b xomra 220 munuoHa eBpa, a
n3rpanmwy GuHaHCHjCcKH ca 45 Mumona eBpa nomaxy EY, myrem EBporickor
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nmporpama 3a 0OHOBY eHepreTuke, 1 EBporicka 6anka 3a 0OHOBY U pa3Boj.

Kana je y jyny 2015. romune npencennuk Biage CpOuje Anekcanmap
Byunh 6mo y mocerm BamumHrTony, u3jaBHo je ga je ca CaBETHHIIOM
npenceanuka CA/l-a 3a narmonanny 6e36eanoct Cy3an Pajc u ca amepuyukum
eKcIlepThMa 3a Tac pasroBapao o HeomxogHocTH ja CpOuja nuBep3uduKyje
u3Bope cHabzeBama racoM. Ocum MoryhHoctu cHabneBama Cpouje racom u3
AzepOejiana, 0BOM aJIi HEKUM JPyTUM IpUIIMKamMa 6110 je peur o MoryhHocTH
nonpeMama raca ¢ Kpka, 0qfHOCHO 0 KyIOBHHH aMEpPHUYKOI TEUHOT raca ca
tepmuHana y ['pukoj. [1o cBemy cynehu u3a Tora HUje HUKaKBHUX ITOMaKa.

[Tnan o m3rpaamu racHor TepMuHaia Ha Kpky HacTao je jom y Bpeme
panuje JyrocnaBuje, alld HUKaJa HHje pEaJM30BaH jep je MPOICHEHO JIa je
npojexar npeckyn. To je mpuda Kojy XpBaTCKH MMOJUTHYAPH, TIOKYIIABajy Ja
ucrakny, y3 noapuky CAJl-a, koje cy um oGehane ¢puHaHcHjcKy moMmoh 3a
U3Tpajy TepMHUHaIA. XpBaTcka je u kojx bpucena ammnupana 3a oapeheny
CyMy, aJI1 TO je cBe y c(hepH POjeKTOBaka, OHOCHO IIPUYamka O TOME IlITa 6U
Morao Ja Oyzie jeaaH o M3BOpa HOBHX IacHUX IpaBarna 3a EBpomy.

3a CpOwujy 1o je manpeno ckyn rac. [la 6u on Kpka, nim u3 I'puke, rac
cturao 10 Cpbuje, Tpeba U3rpaguTH racoBO/] HEKOJIIMKO CTOTHHA KMJIOMETapa.
CpOwuja Hema HOBaIl HU 32 Kpak racoBona ox Huma no Jumurposrpama. Kpka
u ['puka cy nHCnupucane nonuTudkuM uHTtepecuma CAJl-a, kojuma je craio
na yoene CpOujy u apyre O6agkaHCKe 3€MJbE J1a CE€ HE OcClamajy Ha PyCKHU rac.

Kana TAIT on Typcke kpene npeko ['puke y Anbanujy u 1asbe 3a Utanujy,
Cpbuja Hema Be3y ca bUM, HeMa u3rpaleH Hu Be3y npeko J(uMurtposrpana,
MpeKo Kora OW ce MoXja Momia jo0ujaTu ofapeheHa KoimurnHa raca npeko
Kpaka racoBoja ce on 7AI/1-a 'y I'pukoj oznsaja 3a Byrapcky.

Eneprercky momutuky Bmama CpOuja ycknahyje ca Eneprerckom
3ajeTHUIIOM KOjy cy ocHoBasie EY u yroBopHe cTpaHe (MUHHUCTapCKH CaBeT,
CTaJIHA TPyTa Ha BUCOKOM HUBOY, PETYJIaTOpHU 000D, cekpeTapujat, GopmMu
3a eNIEKTPUYHY CHEPIHjY, 3a rac, 3a HadTy), a Mel)y iuma 1 Hama, 25. okToOpa
2005. y Atunu. L{uss Te 3ajeHuIle jecTe Mpomupekha YHY TPAIIber TPKUAIITA
enepruje EY na Jyroucrouny EBpony u Llpaomopcku pernon. Tako je Cpouja
HampaBuja jacaH n300p 3a Kojy cTpaHy (Tpeba Ja) Besyje peliaBambe CBOJUX
CHEepreTCKUX MHUTama M MpodiieMa, TUIAaHOBAa W MHBECTULIM]jA. YIIPKOC TOME
HEMa jaCHMX IIJIaHOBA 3a CHa0/ieBame racoM U 3a MpOBJIaueHhe racoBoaa. Y
OKBHpY 3ajeJIHMIIE YCIIOCTaBJbajy C€ PETYIATOPHU M TPXKUIIHU OKBUPHU Y
Jyroucrounoj EBporn 1 EY ca nusbeM MHBECTHPama y CEKTOP €IEKTPHYHE
€Hepruje M NPUPOTHOT Taca, CTBapa C€ jJeAMHCTBEHM IPABHU OKBHUP 3a
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TPrOBHHY TOM €HEpPrujoM, yHampelhyje curypHOCT cHaOneBama, javajy
Be3e ca ApyruM pernonnma EBpome, Adpuke u A3uje, moOobllIaBa CTamke
KHBOTHE CPEeIMHE, EHEpreTCKe e(hUKaCHOCTH, yoTpeda 0OHOBJEUBUX H3BOPA
eHepruje, pa3Boj KOHKYPETHOT TPKHUIITA EHEPTHje U KOPUIINeHmhe MPETHOCTH
eKOHOMHje 00MMa. YTOBOpPOM O OCHUBamy EHeprercke 3ajeHUIIE OCHOBaHE
CY M PEerHOHAIIHE UHCTUTYIIH]E 32 (PYHKIIHOHHCAE MTAaHEBPOIICKOT TPIKUIITA
eHepruje.

Hanomena: OBaj paa npeacrassba 1eo u3 kmwure - bykuh, Cpehko, Epa
pycKoe eaca - eac y enobannoj nonumuyu, u3nasad Menuja nenrap ,,Onopana®,
beorpan 2016.

MAP OF BALKAN GAS

Summary:

Current status and prospects with respect to existing and prospective gas pipeline
in the Balkans and supply blakanskih countries and in this sense Serbian natural gas is
by no means satisfactory. Natural gas as a fuel and raw materials will of XXI century has
become a limiting factor in socio-economic development of the region in Europe. This
fact stands despite the relatively close to sources of gas, and natural gas routes through
the Balkans and Serbia. Of all the countries in our region, the Balkans Serbia is in the
worst situation and of future pipeline and gas supplies, which appears as a limiting factor

for further development of guidelines.

Keywords: gas pipelines, gas, Serbia, the Balkans, Russia, Azerbaijan,
Turkey, TANAP, TAP, Turkish current.
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Pregledni rad

RESTRUKTURIRANJE ENERGETSKOG SEKTORA SRBIJE U
CILJU POVECANJA EFIKASNOSTI I ODRZIVOSTI

Gordana Kokeza*
gkokeza@tmf.bg.ac.rs

Rezime

Znacaj energetike, kao jednog od kljucnih faktora celokupnog privrednog
razvoja, tokom vremena sve vise se povecavao. Medutim, energetika je jedan od najvecih
zagadivaca zivotne sredine, pa bi njen ubrzani razvoj mogao da ugrozi buduci prosperitet
i opstanak celog covecanstva. Usled toga, nuzno je izvrsiti odgovarajuce restrukturiranje
energetskog sektora u smislu povecanja energetske efikasnosti i odrzivosti, Sto se posebno
odnosi na klasicne, ogranicene izvore energije. S druge strane, neophodno je intenzivirati
ulaganja u razvoj obnovljivih izvora, kako bi se rastuca traznja za energijom adekvatno
zadovoljila. Buduéi da energetika predstavlja osnovu razvoja i domace privrede, zadatak
energetskog sektora Srbije u buducnosti jeste povecanje odrzivosti kroz vece ucesce
obnovljivih izvora u proizvodnji energije, kao i unapredenje energetske efikasnosti, Sto bi
uticalo na poveéanje energetske sigurnosti zemlje i unapredenje odrzivosti ovog sektora,
a time i cele privrede.
Kljuéne reci: energetika, privredni razvoj, energetska efikasnost, odrzivi razvoj,
obnovljivi izvori energije;

*Tehnolosko-metalurski fakultet, Univerzitet u Beogradu
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UVOD

Energetika predstavlja privrednu granu koja svojim razvojem visestruko
utice na razvoj svih drugih privrednih delatnosti. Intenzivan tehnicko-
tehnoloski progres i primena savremnih postupaka u procesu reprodukcije
uticali sunato da suseulogaiznacaj energetike viemenom sve vise povecavali.
S druge strane, privredni razvoj i povecanje proizvodnje energije, doveli su i
do mnogobrojnih negativnih efekata, pre svaga do ubrzanog zagadenja zivotne
sredine. Usled toga, moze se re¢i da je energetika s jedne strane pokretac
privrednog razvoja, dok s druge strane moze biti i njegova kocnica. Zato je
u buducem strategijskom razvoju energetskog sektora neophodno njegovo
restrukturiranje u cilju unapredenja energetske efikasnosti, povecanja ucesce
obnovljivih izvora u proizvodnji energije i obezbedenja uslova za buduci
odrzivi razvoj ljudske zajednice.

1. ENERGETIKA - POKRETAC I KOCNICA PRIVREDNOG
RAZVOJA

Energetika je oduvek imala ulogu jednog od najznacajnijih razvojnih
faktora u svetskoj privredi. Usled toga, njenom razvoju, stanju, mestu i
ulozi u ekonomskim kretanjima neophodno je permanentno posvecivati
odgovarajuc¢u paznju. Ovo tim pre $to se znacaj energetike tokom vremena
nije smanjivao, ve¢ je rastao sa druStveno-ekonomskim prosperitetom.
Razvoju energetike, kao i razvoju drugih privrednih delatnosti, u znatnoj meri
je doprineo intenzivan tehni¢ko-tehnoloski progres.! Medutim, brzi privredni
razvoj, pored nesumnjivih prednosti i pozitivnih uticaja na sve sfere zivota,
sobom je doneo i mnogobrojne probleme, koji su zastupljeni i u energetskom
sektoru. U energetici dati problemi odnose se pre svega na ogranicenost
klasi¢nih izvora energije, na neravnomernu geografsku rasporedenost
fosilnih izvora energije i na permanentni rast traznje za energijom, posebno
u zemljama koje ne raspolazu svojim energetskim resursima. Osim toga,
neravnomernost energetskih potencijala ogleda se i u tome $to oko 2 milijarde
ljudi nema pristup savremenim izvorima energije. S druge strane, predvida
da ¢e se, usled primene savremenih nacina proizvodnje, koje karakterise sve
veca potrosnja energije, svetska potroSnja energije u periodu od 2008. do

I Kokeza, G., (2016), str. 27.
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2035. godine povecati za ¢ak 36 procenata.? Medutim, ograni¢enost klasi¢nih
izvora energije upucuje na neophodnost povecanja racionalizacije njihovog
kori$¢enja, kao i na nuznost njihove zamene obnovljivim izvorima.

Jedan od veoma izrazenih problema energetskog sektora jeste negativni
uticaj na zivotnu sredinu, koji ga ¢ini jednim od najvecih zagadivaca prirodnog
okruzenja. O tome govori i podatak da je udeo energetike u emisiji Stetnih
gasova koji izazivaju efekat staklene baste, ¢ak 80 procenata.’ Usled svega
navedenog, u budu¢nosti je neophodno izvrsti revidiranje postojecih ciljeva
strategijskog razvoja ovog sektora, kako bi se njegovim funkcionisanjem
obezbedile dovoljne koli¢ine energije, ali uz oCuvanje zivotne sredine. U
cilju ravnomernijeg razvoja svetske privrede takode je neophodno omoguditi
siroma$nim zemljama pristup energiji po prihvatljivim cenama, kako bi se na
taj nacin dugoro¢noj realizaciji ciljeva odrzivog razvoja.

Usled izrazenog negativnog uticaja energetike na prirodno okruZenje,
poseban akcent u buduc¢em razvoju energetskog sektora svakako ¢e biti na
investicionim ulaganjima u oblast zastite Zivotne sredine. Cilj je da se smanje,
saniraju, a gde je moguce 1 eliminiSu zagadujuce posledice rada i razvoja
energetskih postrojenja.

Istrazivanja pokazuju da se stepen zagadenosti prirodne sredine sve vise
povecava i to u svim zemljama svetske privrede. S druge strane, oporavak
zagadenih podru¢ja veoma je spor i dugotrajan proces, koji najceSc¢e ne
dovodi do potpuno Ciste sredini kakva je bila pre zagadenja. Mada strucnjaci i
naucnici decenijama upozoravaju na ovu ¢injenicu, ona se ne uzima dovoljno
u obzir, niti se preduzimaju adekvatne mere da do zagadenja ne dode.* Jedan
od razloga za takvo postupanje jeste Cinjenica da je profit prioritetni cilj
poslovanja, iako dugoro¢no posmatrano, proces zagadenja, pored narusavanja
prirodne ravnoteze i ekosistema, dovodi i do ugrozavanja integriteta coveka
1 njegovog opstanka na planeti Zemlji. Sve to nedvosmisleno ukazuje na
neophodnost usmeravanja svih aktivnosti ka realizaciji isklju¢ivo odrzivog
razvoja u buduénosti.’

2 Ivezi¢, D., Jagnji¢, T, Juri¢, M., Gali¢, D., Jankovi¢, A, A., Energetika, http://www.
ef.zg.unizg.hr

3 Ibidem, str. 10.

4 Kokeza, G., (2018), str. 56.

> Gingerich, E., (2018), str. 37.

163



Gordana Kokeza Restrukturiranje energetskog sektora Srbije u ...

2. SAVREMENI TRENDOVI U ENERGETICI

Nesumnjivo je da energetika danas ima ogroman znacaj u svetskoj
privredi. Istrazivanja ukazuju na tendenciju daljeg porasta svetske potrosnje
energije, tako da se u periodu od 2015. do 2040. godine predvida njeno
povecéanje za 28 procenta.® Kao najveci buduéi potrosaci energije istiCu se
industrija, transport i gradevinarstvo. Predvida se da ¢e industrija zadrzati
vodecu poziciju u potrosnji energije sa uces¢em od 50% (porast od 0,7%
godisnje), ali i da ¢e potrosnja energije neSto brze rasti u oblasti transporta
(1% godisnje) i gradevinarstva (1,1% godisnje).’

Energetska kriza iz 1973. godine, koja je inicirana smanjenjem
proizvodnje nafte u zemljama ¢lanicama OPEC, uticala je na porast znacaja
energetske bezbednosti zemalja, ¢ine¢i datu bezbednost jednim od najvaznijih
uslova njihovog opstanka i razvoja. Energetika je oblast koja je tesno povezana
i medusobno uslovljena sa ekonomskom, politickom, tehni¢ko-tehnoloskom,
ekoloskom 1 svim drugim sferama. Nijedna zemlja u svetu nije potpuno
energetski nezavisna, o ¢emu svedoce i podaci da, na primer, Evropska Unija
uvozi oko 53% potrosene energije, §to je kosta vise od milijardu evra dnevno.®

Brz tehnicko-tehnoloski progres svakako ¢e u buducnosti uticati na
promene u svetskoj ekonomiji, pre svega preko razvojarobotike, autamatizacije
i primene potpuno novih nac¢ina proizvodnje.’ Bilo bi pozeljno da dati procesi
smanje stepen zavisnosti od prirodnih resursa, a samim tim i da redukuju
njihovu potrosnju. U oblasti energetike primena savremnih tehnologija
trebalo bi da smanji negativan uticaj ove oblasti na zivotnu sredinu i da bitno
doprinese usmeravanju energetike ka odrzivom razvoju.

Budu¢i da se cCoveCanstvo danas susreée sa velikom opasnoséu
iscrpljivanja prirodnih resursa, sa klimatskim promenama kao i sa ekonomskim
krizama, na znacaju dobija primena koncepta zelene ekonomije. Prema
definiciji UNEP (United Nations Environment Programme) pod zelenom
ekonomijom se podrazumeva ekonomija ¢iji rezultati dovode do povecanja
ljudskog blagostanja i socijalne jednakosti, pri ¢emu se bitno smanjuju
rizici po zivotnu sredinu. Zadatak zelene ekonomije jeste da pomogne delu
Covecanstva da izade iz siromastva, a da se pri tome ne ugrozi zivotna sredina.
¢ International Energy Outlook, (2017). str. 8.

” World Energy Outlook (2017), str. 18.
8 BP Statistical Review of World Energy (2015), http://www.bp.com/content/dam//bp/

pdf/enegy-economics/statistical-review-2015/
®  Zelena ekonomija-izazovi i moguénosti, (2016), str. 3.
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Sve intenzivniji zahtevi za ocuvanjem zivotne sredine i neophodnost
realizacije procesa odrzivog razvoja, doveli su danas do promene strukture
potrosnje energenata koji se koriste za dobijanje energije. lako je ugalj jedan
od najéesce koriS¢enih energenata, njegovo koriS¢enje ujedno je i jedan od
osnovnih uzro¢nika emisije Stetnih gasova koji izazivaju efekat staklene
baste. Usled toga dolazi do tendencije smanjenja koriS¢enja uglja u procesu
proizvodnje energije. Primena savremenih tehnologija u procesu prec¢is¢avanja
zagadujucih materija koje nastaju korisS¢enjem uglja, s druge strane, znatno
poskupljuje njegovu eksploataciju, pa ni sa tog stanovista ugalj kao energent
nije vise toliko poZeljan.

Nuklearna energija, Cija proizvodnja i potrosnja su u pocetku izgledale
veoma perspektivne, pokazala se kao vrlo rizican izvor energije, tako da je
doslo do smanjenja njene proizvodnje i koris¢enja. U prilog tome govori i
podatak da je viSe od 60% postojecih nuklearnih elektrana izgradeno do 1975.
godine, dok je kasnije njihova izgradnja tekla mnogo sporije.

Prirodni gas predstavlja jedan od energetskih resursa ¢ije se ucesce u
strukturi koriS¢enja energenata povecava. Medutim, jedan od problema u vezi
sanjegovom primenom jeste taj Sto samo mali broj zemalja poseduje dovoljne
koli¢ine ovog energenta, dok je, osim toga, za njegovo koriS¢enje neophodna
odgovarajuca infrastruktura, koja takode nije zastupljena u mnogim zemljama.

Obnovljivi izvori Cesto se navode kao reSenje za mnoge probleme
u energetici. Medutim, njihov razvoj joS nije na odgovaraju¢em nivou.
Predvidanja ukazuju na to da ni u doglednoj buduc¢nosti ne¢e do¢i do
znacajnijeg povecanja njihovog uceséa u strukturi koris¢enja energenata.'”

Mnogi autori smatraju da ¢e u buduénosti do¢i do dramati¢nih promena
u razvoju svetske energetike. Naime, prema Scenariju odrzivog razvoja
Medunarodne agencije za energiju, u poredenju sa prethodnih 25 godina,
obnovljiviizvorienergije trebalo bi bitnije da povecaju svoje u¢esce u potrosnji,
a u njihov razvoj trebalo bi da bude ulozeno dve tre¢ine planiranih investicija,
kako bi ovi izvori u€estvovali sa 80% u novim kapacitetima. Takode se smatra
da bi prirodni gas trebalo da bude vodec¢i energent i potrosnji, kao i da se
energetska efikasnost mora bitno unaprediti."

10" Berisa, H., Barisi¢, 1., Jeges, M., (2017), str. 275.
1 http://www.ieo.org./weo2017/
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3. BUDUCI PRAVCI RAZVOJA I RESTRUKTURIRANJA
ENERGETSKOG SEKTORA SRBIJE

U domacoj privredi energetika igra jednu od najznaajnijuh uloga u
procesu njenog funkcionisanja i razvoja. Analiza domaceg energetskog
potencijala ukazuju na €injenicu da je Srbija energetski siromaSna zemlja.
Naime, rezerve uglja kojima raspolaze naSa zemlja (bez Kosova) prema
procenama mogu trajati narednih 55 godina, nafta i gas ¢e potrajati narednih
20 godina, (ako se ne promeni njihova proizvodnja), dok se potencijalni
hidroenergeski kapacitet procenjuje na 14 200 GWh godisnje.'? Sve navedeno
ukazuje na to da maksimalno racionalno troSenje postoje¢ih enrgenata mora u
buducnosti biti osnovni princip njihovog koris¢enja.

U strukturi proizvodnje primarne energije za Srbiju je karakteristi¢na
visoka zastupljenost uglja (oko 50%) i to lignita koji je niskokalori¢an. U
domacoj energetici lignit se koristi pretezno za proizvodnju elektri¢ne
energije, Sto doprinosi povecanju energetske nezavisnosti zemlje, ali s druge
strane, znatno uti¢e na zagadenje zivotne sredine.

Svetske trendove u energetici prati Svetski energetski savet, koji se bavi
pra¢enjem i analiziranjem odredenih pokazatelja preko indeksa energetske
trileme (7rilemma Index). Dati indikator ukazuje na razvijenost energetskog
sektora u pojedinim zemljama, podrucjima i1 regionima, a bazira se na tri
stuba. To su: energetska ravnopravnost, energetska sigurnost i energetska
odrzivost. Enrgetska ravnopravnost pokazuje koliko je energija dostupna
Sirokoj populaciji. Energetska sigurnost predstavlja pokazatelj efektivnosti
upravljanja ponudom primarne energije, kao 1 pokazatelj mogucénosti
infrastrukture 1 sposobnosti da se odgovori na zahteve trzista ponude, dok
odrzZivost Zivotne sredine predstavlja indikator energetske efikasnosti i razvoja
ponude energije iz obnovljivih izvora i izvora sa niskim sadrzajem ugljanika."

U tabeli 1 prikazani su najvazniji indikatori koji predstavljaju osnovu za
definisanje indeksa energetske trileme za energetski sektor Srbije. Na osnovu
analize podataka prikazanih u tabeli 1 moze se sagledati da je u Srbiji industrija
najveci potrosac energije, zatim da je zastupljen nizak nivo diversifikovanosti
medunarodne ponude energije, kao i da postoji visoka stopa gubitka energije
prilikom transmisije i distribucije - 15,4 procenta.

12 http://www.arhiva.srbija.gov.rs/cmc/view.php?id=1021.

3 Ibidem, str. 9.
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Tabela 1. Pokazatelji energetskog sektora RS

Red.br. | Pokazatelj Vrednost
1. Ucesce ind. sektora u BDP (%) 314
2. Energetska intenzivnost (koe per USS) 0,11
3. % stanovnika koje ima pristup el.energiji 100
4, CO2 intenzitet (K CO2 per US$ ) 0,58
5. Diversifikovanost medunarodne ponude Nizak (HHT=3,931)
6. Stopa gubitka prilikom transmisije i distribucije 15,4
(%)
7. GHG rast emisije, stopa 2000/2013 u % 0,8

Izvor: World Energy Council (2017.) str. 11.

S druge strane, izraZen je rast emisije Stetnih materija, jer je emisija
gasova sa efektima staklene basSte u periodu 2000. do 2013. godine u Srbiji
porasla za 0,8 procenata. Povoljna Cinjenica je da svi potrosaci imaju pristup
elektri¢noj energiji.

Konacni rang Republike Srbije prema indeksu energetske trileme u
periodu 2013-2015. godina prikazan je u tabeli 2.

Tabela 2: Energetika RS prema indeksu energetske trileme

Red. Naziv 2015. | 2016. | 2017. Trend
br.
L. Ukupan rang i balance score 68 73 68 Stagnira
2. Energetska bezbednost 46 61 51 Stagnira
3. Energetska ravnopravnost 73 73 70 Stagnira
4. Odrzivost zivotne sredine 90 89 88 Stagnira
5. Pokazatelj u zavisnosti od kon- 89 84 72| Poboljsava
teksta analize se

Izvor: World Energy Council, Energy Trilemma Index (2017). str. 12.

Na osnovu analize pokazatelja prikazanih u tabeli 2 za period od tri
godine, moZze se zakljuciti da energetski sektor Srbije prema ukupnom rangu
stagnira, uz blago opadanje ili porast ukupnog ranga. Naime, 68. pozicija
od 125 (130) analiziranih zemalja je relativnho nepovoljna, budu¢i da su
razmatrane i zemlje koje su na vrlo niskom nivou privredne razvijenosti.
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Nepovoljno je i to §to je nasa energetika najlosije rangirana prema pokazatelju
odrzivosti zivotne sredine. Najpovoljniji rang ostvaren je u oblasti energetske
bezbednosti, zahvaljujuci rezervama uglja i hidroenergetskom potencijalu.

Svetski savet za energetiku na osnovu svojih istrazivanja i analiza daje
i preporuke koje bi zemlje trebalo da slede kako bi poboljsale situaciju o
svojim energetskim sektorima. Za Srbiju preporuke se odnose pre svega na
povecanje ulaganja u obnovljive izvore energije, koji bi trebalo do 2020.
godine da ucestvuju sa 27% u ukupnoj potrosnji energije. Ovo telo takode
smatra da je veoma vazno to $to je Srbija uskladila svoju energetsku strategiju
sa politikom EU, ali da treba josS dosta da uradi u oblasti povec¢anja energetske
efikasnosti, energetske sigurnosti i modernizacije energetske opreme i
tehnologije. Predlozene mere trebalo bi da omoguce povecéanje energetske
sigurnosti zemlje, kao i da doprinesu ocuvanju zivotne sredine.

Energetski intenzitet Srbije, (potroSnja ukupne primarne energije
po jedinici drustvenog proizvoda), kao pokazatelj racionalnosti koriS¢enja
energetskih resursa, krece se na nivou zemalja u okruzenju, ali je od evropskog
proseka visi 1,7 puta.'* Nepovoljan energetski intenzitet posledica je pre svega
gubitaka energije koji nastaju zbog tehnickih uslova u transformaciji lignita
u elektriénu energiju, zatim usled niskog stepena koriS¢enja industrijskih
kapaciteta, rasipanja energije u domacinstvima, ali 1 kao posledica primena
zastarele tehnologije.

Ukupna potrosnja finalne energije u Srbiji u 2014. godini iznosila je
7,67 Mtoe 1 njena struktura data je u tabeli 3.

Tabela 3. Struktura potrosnje finalne energije u RS 2014. godine

Red. | Sektori potrosnje | Ucesce u % | Energenti Ucesce u %
br.

I. Ukupno 100 | Derivati nafte 32
2. Siroka potro$nja 36 | El. energija 26
3. Industrija 29 | Ugalj 11
4. Saobracaj 23 | Prirodni gas 12
5. Poljoprivreda 2|Toplotna 8

energ.

6. Ostalo 10 | Ogrevno drvo 11

Izvor: SG RS (2017) i obrada autora.

4 Kokeza, G.,(2017), str. 174.
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Na osnovu analize podataka prikazanih u tabeli 3 moze se sagledati
da u ukupnoj potrosnji finalne energije najvece uces¢e ima Siroka potrosnja
(36%), zatim industrija (29%) i saobracaj (23%). U poredenju sa razvijenim
zemljama, pre svega EU, Srbija ima mnogo ve¢i udeo potroSnje energije
u domacdinstvima, dok zemlje EU imaju vece uées¢e potrosnje energije u
sektoru saobracaja. Za domacu privredu je karakteristicno relativno nisko
ucesce industrije u potrosnji finalne energije, sto je posledica pada industrijske
proizvodnje, do kog je doslo usled viSedecenijskog urusavanja ovog sektora.
U strukturi energenata najvece uces¢e imaju derivati nafte (32%) i elektri¢na
energija (26%), dok je ucesc¢e obnovljivih izvora jo§ uvek nedovoljno.

Energetika u budu¢nosti moze da odigra znacajnu ulogu u procesu
transformacije domace privrede ka zelenoj ekonomiji. Buduéi da obnovljivi
izvori energije, energetska efikasnost i odrziva organska proizvodnja
predstavljaju tri najbitnija sektora u razvoju domace zelene ekonomije, moze
se zakljuciti da u ovoj oblasti energetika zauzima jedno od najznacajnijih
mesta.'?

Obnovljivi izvori energije karakteristicni su po sposobnosti obnavljanja
tokom vremena, a koriste se u cilju proizvodnje elektri¢ne, mehanicke 1
toplotne energije. Zahvaljuju¢i svojoj neskodljivosti po okolinu, smatraju
se energetskim izvorima buduénosti. U Srbiji su najznacajniji energija
Sunca, vode, vetra, geotermalne energije i biomasa.'® Najbitniji potencijal
obnovljivih izvora energije u Srbiji je energija iz biomase, koja se procenjuje
na 3,405 miliona ten (tona ekvivalenta nafte). Biomasa u strukturi obnovljivih
izvora energije u Srbiji ima uceS¢e od 63%, zatim slede solarna energija sa
17%, energija malih vodotokova sa 10%, energija vetra sa 5% i geotermalna
energija sa manje od 1 procenta.'’

O znacaju obnovljivih izvora energije govori i podatak da je tokom
2016. godine u njihov razvoj na nivou svetske privrede ulozeno 211 milijardi
dolara, ili za 33% viSe nego 2015. godine, Sto ih ¢ini jednim od najvaznijih
elemenata buduceg razvoja svetske i domace energetike.'s. U Srbiji je 2017.
godine osnovan Zeleni fond Republike Srbije sa ciljem prikupljanja sredstava
za pripramu, sprovodenje i razvoj programa, projekata i drugih aktivnosti u
oblasti o¢uvanja, odrzivog korisc¢enja, zastite i unapredivanja zivotne sredine."’

http://zelenasrbija.rs/srbija/7644-zelena-ekonomija-je-razvojna-sansa-srbije
https://www.energetskiportal.rs/obnovljivi-izvori-energije/
https://www.svetnauke.org/9625-obnovljivi-izvori-energije-u-srbiji
http://zelenasrbija.rs/srbija/7644-zelena-ekonomija-je-razvojna-sansa-srbije
9 QOdluka o osnivanju Zelenog fonda RS, “Sluzbeni glasnik RS”, br. 91/2016.
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Zeleni fond bi trebalo da doprinese intenziviranju koriS¢enja obnovljivih
izvora i unapredenju odrzivosti domaceg energetskog sektora.

ZAKLJUCAK

Moze se re¢i da u domacoj privredi energetika igra jednu od
najznacajnijuh uloga u procesu njenog funkcionisanja 1 razvoja, ali da
je po mnogim pokazateljima Srbija energetski siromasna zemlja. Usled
toga, budu¢i pravci razvoja domaceg energetskog sektora moraju i¢i ka
povecanju racionalnosti koriS¢enja energetskih resursa, ka razvoju i vecoj
zastupljenosti obnovljivih izvora i ka unapredenju odrzivosti energetskog
sektora. Prema pokazatelju energetske trileme za period od tri godine, moze
se zakljuciti da energetski sektor Srbije prema ukupnom rangu stagnira,
uz blago opadanje ili porast ukupnog ranga, zauzevsi 68. poziciju od 125
(130) analiziranih zemalja. Domaca energetika najlosije je rangirana prema
pokazatelju odrzivosti Zivotne sredine, a najpovoljniji rang ostvaren je u
oblasti energetske bezbednosti. Svetski savet za energetiku dao je preporuku
da se povecaju ulaganja u obnovljive izvore energije, koji bi trebalo do 2020.
godine da ucestvuju sa 27% u ukupnoj domacoj potrosnji energije. Ovo telo
takode smatra da je veoma bitno to Sto je Srbija uskladila svoju energetsku
strategiju sa politikom EU, ali da zemlja treba jo$ dosta da uradi u oblasti
povecanja energetske efikasnosti, energetske sigurnosti i modernizacije
energetske opreme i tehnologije. Energetski intenzitet Srbije je na nivou
zemalja u okruzenju, ali je od evropskog proseka visi 1,7 puta. Takode je
moguce zakljuciti da energetika u budu¢nosti moze da odigra znacajnu ulogu
u procesu transformacije domace privrede ka zelenoj ekonomiji, fokusirajuci
se pre svega na razvoj obnovljivih izvora i na povecanje energetske efikasnosti
u funkciji odrzivosti dugoro¢nog razvoja.
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RESTRUCTURING OF THE SERBIAN ENERGY SECTOR
AIMED AT INCREASING EFFICIENCY AND SUSTAINABILITY

Abstract

Over time, the significance of the energy sector, as one of the key factors of the
overall economic development, has been increasing more and more. The energy sector is,
however, one of the major polluters of the environment, so its accelerated development
might pose a threat to the future prosperity and survival of the whole of the human race.
Due to that, it is necessary that an appropriate restructuring of the energy sector should be
conducted in the sense of increasing energy efficiency and sustainability, which specially
refers to classical, restricted sources of energy. On the other hand, it is necessary to
intensify investment in the development of renewable sources so as to adequately meet the
growing demand for energy. Given the fact that the energy sector represents the basis of
the development of the domestic economy as well, the task of Serbia s energy sector in the
future is to increase sustainability through a greater participation of renewable sources
in energy production, as well as the improvement of energy efficiency, which would have
an influence on an increase in the energy safety of the country, and the improvement of the
sustainability of this sector, and simultaneously of the economy as a whole, too.

Key words: energy sector, economic development, energy efficiency, sustainable
development, renewable sources of energy.
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ULOGA INOVACIJA U TRANZICIJI ENERGETSKOG SEKTORA
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Rezime

Energetski sektor je bitan za postizanje odrzivog razvoja, kao opsteprihvacenog
razvojnog obrasca u savremenim uslovima. Projekcije pokazuju da ¢e do 2040. godine
svetu biti potrebno 30% vise energije nego danas. Konvencionalni pristup ponudi
energije je neodrziv u svetlu klimatskih promena (proizvodnja i koris¢enje fosilnih goriva
Jje odgovorno za, cak, dve trecine emisije gasova staklene baste) Inovacije igraju kljucnu
ulogu u zadovoljavanju rastuce globalne energetske traznje kompatibilne sa zahtevima
odrzivog razvoja. Visi nivo tehnoloskih, ali i ne-tehnoloskih inovacija je neophodan u
razlicitim segmentima energetskog sektora — na strani ponude i traznje, kao i u sferi
optimizacije energetskih sistema.

Inovacioni jaz u svetu je, prema Globalnom indeksu inovacija (GII), vrlo izrazen u
korist razvijenih zemalja, koje su utoliko inovatnije ukoliko je njihov industrijski i izvozni
portfolio razudeniji. Ipak, impresivni primeri manje razvijenih zemalja pokazuju da se
inovacione performanse mogu znacajno unaprediti i pri nizem nivou dohotka, sto je bitno
za Srbiju u njenim naporima da transformise energetski sektor u skladu sa kriterijumima
odrzivog razvoja. Prepreke na putu prihvatanja i difuzije energetskih inovacija su
brojne, pa je uloga javnih politika u tranziciji energetskog sektora veoma znacajna. GII
obezbeduje zemljama neophodne podatke za oblikovanje uspesne inovacione politike u
funkciji tranzicije energetike.

Kljuéne re€i: inovacije, tranzicija energetike, globalni indeks inovacija,
inovaciona politika

Ekonomski fakultet, Univerzitet u Beogradu
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UVOD

Svetske privrede su danas u velikoj meri meduzavisne, a njihovo
funkcionisanje i prosperitet u buduénosti zasnovani su na razvoju tehnologije,
sistemima komunikacije i veStackoj inteligenciji. Usled ovakvog razvitka
zemalja i1 porasta svetske populacije, energija je kljucni element za kojim
¢e postojati sve veca potreba. Rast globalne traznje za energijom u svetlu
odrzivog razvoja namece potrebu za tranzicijom energetskog sektora, koja
podrazumeva da se znatan deo rastucih potreba obezbeduje odrzivim nacinima
ponude energije.

Energetskisektorjevazanzapostizanjeodrzivograzvoja.Konvencionalni
pristup ponudi energije je neodrziv u svetlu klimatskih promena, jer dovodi
do emisije ugljen dioksida i globalnog zagrevanja. Tranzicija energetike je
potrebna kako u proizvodnji, tako i u upotrebi energije, tj. ona znaci vecu
zastupljenost alternativnih izvora energije na racun smanjenja prisutnosti
fosilnih goriva, kao i racionalniju upotrebu energetskih resursa.

Rast svetske populacije, industrijalizacija i urbanizacija dovode do
znatnog rasta traznje za energijom, koja ¢e, prema projekcijama Medunarodne
agencije za energetiku (IEA), porasti za 30% do 2040. godine. Budu¢i svetski
scenario, koji bi bio u skladu sa odrzivim razvojem, podrazumeva ublazavanje
klimatskih promena, smanjenje zagadenosti vazduha i rizika na polju
energetske bezbednosti, kao i pristup modernoj energiji. U ovom scenariju
ocekuje se da se iz obnovljivih izvora energije obezbeduje 40% rasta primarne
traznje, a njihov brz rast ¢e uticati na kraj ,,ere procvata“ uglja.! Isto tako,
vazna je uloga i povecanja energetske efikasnosti u narednom periodu, jer
prema procenama IEA, kada ne bi bilo poboljSanja u energetskoj efikasnosti,
sadasnja globalna potrosnja energije bi se vise nego duplirala do 2040.

Inovacije ¢e imati kljuénu ulogu u obezbedivanju energetske ponude
koja ¢e pratiti rastuc¢u globalni rast energetskih potreba i biti u skladu sa
odrzivim razvojem. Neophodni su inovativni nacini u ponudi 1 traznji
energenata, kao i u optimizaciji energetskih sistema, tj. u svim poljima:
proizvodnji, skladi§tenju, prenosu i potro$nji energije.

Globalni indeks inovacija (engl. Global innovation index, skr. GII)
obezbeduje zemljama neophodne podatke za oblikovanje uspesne inovacione
politike u funkciji tranzicije energetike. Inovacione performanse se mogu
znac¢ajno unaprediti i pri nizem nivou dohotka, $to je bitno za Srbiju u njenim

' https://www.iea.org/weo2017/
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naporima da transformise energetski sektor u skladu sa kriterijumima odrzivog
razvoja.

Prepreke svetskih ekonomija na putu prihvatanja i difuzije energetskih
inovacija su brojne, pa je uloga javnih politika u tranziciji energetskog
sektora veoma znacajna. Adekvatna politika treba da se formuliSe na nacin
da se stimuliSe razvoj alternativnih vidova energije, a smanje podsticaji za
proizvodnju energije iz fosilnih goriva. U Srbiji tranzicija ka obnovljivim
izvorima energije predstavlja veliki izazov, posebno ako se bitnije ne promene
trenutni obrasci koriS¢enja energije. Pored svojih individualnih zadataka,
Srbija, uz druge zemlje regiona, formuliSe energetsku politiku, kako bi se
uskladili ciljevi i nacini za njihovo ostvarenje, obezbedio adekvatan pravni
okvir 1 motivisali investitori za ulaganje u Ciste izvore energije i inovativna
reSenja u oblasti energetike.

1. MESTO ENERGETIKE U NOVOJ GLOBALNOJ RAZVOJNOJ
AGENDI

Generalna skupstina Ujedinjenih nacija je 2015. godine usvojila
Agendu o odrzivom razvoju 2030 i Ciljeve odrzivog razvoja (engl.
Sustainable Development Goals - SDGs), kao nastavak sprovodenja i
prosirenje Milenijumskih ciljeva. Definisano je 17 ciljeva odrzivog razvoja,
tzv. globalnih ciljeva, i 169 ciljnih vrednosti u sledeé¢ih pet klju¢nih dimenzija:
ljudi, planeta, prosperitet, mir i partnerstvo (engl. people, prosperity, planet,
partnership, peace, tzv. SP’s)’. Zapravo, Agenda sa 17 ciljeva formulisana je
tako da obuhvata sve tri osnovna elementa odrzivog razvoja — privredni rast,
socijalnu inkluziju i zastitu Zivotne sredine’. Fokus je na ciljevima kao $to su
iskorenjivanje siromastva i gladi, dobro zdravlje i obrazovanja ljudi, rodna
ravnopravnost, Cista voda i sanitarni uslovi, dostupna i obnovljiva energija,
dostojanstven rad i ekonomski rast, smanjenju nejednakosti 1 drugo - videti
Sliku 1.

2 https://www.unssc.org/sites/unssc.org/files/2030_agenda_for sustainable develop-
ment kcsd primer en.pdf
*  https://sustainabledevelopment.un.org/
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Slika 1: Ciljevi odrzivog razvoja

1
f

SUSTAINABLE
DEVELDPAENT

Izvor: https://oikos-international.org/belgrade/uncategorized/kako-su-povezani-ciljevi-
odrzivog-razvoja/

Jedan od ciljeva - cilj sedam - odnosi se na energiju i formulisan je
kao ,,Dostupna i obnovljiva energija“* (engl. Affordable and clean energy).
On se definiSe kao ,,omogucavanje pristupa dostupnoj, pouzdanoj, odrzivoj i
modernoj energiji za sve®. Ideja je da se ovakvim pristupom energiji ljudima
pruze vece mogucnosti, kao Sto su vece ekonomske mogucnosti i nova radna
mesta, bolje obrazovanje i zdravstvo, veca zastita od klimatskih promena i sl.’

U okviru ovog cilja formulisani su slede¢i zadaci®:

e Do 2030. osigurati opsti pristup dostupnim, pouzdanim i modernim
energetskim uslugama.

e Do 2030. znacajno povecati udeo obnovljivih izvora energije u
globalnom energetskom miksu.

e Udvostruciti globalnu stopu razvoja energetske efikasnosti do 2030.

e Do 2030, unaprediti medunarodnu saradnju sa ciljem olakSanja

.....

4 Prevod preuzet iz dokumenta ,,Srbija i Agenda 2030 Mapiranje nacionalnog
strateSkog okvira u odnosu na ciljeve odrzivog razvoja“ (2017).

3 https://sustainabledevelopment.un.org/topics/energy

¢ https://sustainabledevelopment.un.org/sdg7
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izvore energije, energetsku efikasnost i modernu i ¢istiju tehnologiju
na polju fosilnih goriva, kao i promovisati investiranje u energetsku
infrastrukturu i tehnologiju razvoja Ciste energije.

Do 2030, razgranati infrastrukturu i unaprediti tehnologiju u cilju
snabdevanja svih ljudi u zemljama u razvoju modernim i odrzivim
energetskim uslugama, pre svega u najmanje razvijenim zemljama,
malim ostrvskim zemljama i zemljama koje nemaju izlaz na more, u
skladu sa programima podrske za svaku od tih zemalja.

Stoga, kada je u pitanju energija i potrosnja energije, najvazniji ciljevi su

efikasnost, odrzivost 1 obnovljivost. Prema najskorijim podacima zabelezeni
su slede¢i pomaci’:

Od 2000. do 2016. procenat svetskog stanovnisStva koje ima pristup
elektri¢noj energiji porastao je sa 78% na 87%, a ukupan broj ljudi
koji zive bez elektricne energije smanjen je na nesto ispod milijardu.

U najnerazvijenijim zemljama, procenat stanovniStva sa pristupom
elektri¢noj energiji vise je nego udvostru¢en izmedu 2000. 1 2016.

U 2016. tri milijarde ljudi (41% svetskog stanovni$tva) jos uvek je
kuvalo na nekoj vrsti Sporeta na gorivo koji su stetni po okolinu.

Zabelezen je skroman rast udela obnovljive energije u ukupnoj
potrosnji energije, sa 17,3% iz 2014. na 17,5% u 2015. Medutim,
svega 55% udela obnovljive energije dobijeno je iz modernih oblika
te vrste energije.

Globalni intenzitet energije smanjen je 2015. za 2,8% u odnosu na
nivo iz 2014, §to je dvostruko bolji rezultat u odnosu na period izmedu

1990.12010.

Iako su prisutna izvesna poboljSanja i zabelezeno kretanje ka ostvarenju

ovog cilja odrzivog razvoja, i dalje je potrebno intenzivno raditi na njegovoj
realizaciji, jer je, kako se navodi od strane UN, progres u ostvarivanju na
polju energetike i dalje spor da bi se ispunilo definisano do 2030. godine.?

7 https://unstats.un.org/sdgs/report/2018/overview/
8 https://unstats.un.org/sdgs/report/2018/Goal-07

177



Mirjana Gligori¢ i Biljana Jovanovi¢ Gavrilovié Uloga inovacija ...

Poslednjih godina brzo se uvecava broj ljudi koji imaju pristup
elektricnoj energiji, i on se uvetava brze od rasta stanovniStva. Prema
podacima IEA od 2012. godine preko 100 miliona ljudi godis$nje dobije pristup
elektri¢noj energiji, dok je u periodu 2000-2012. to bio slucaj sa 60 miliona
ljudi godisnje.’ Ipak, prema najnovijim podacima Svetske banke i dalje oko
milion ljudi (oko 13% svetske populacije) nema pristup elektri¢noj energiji,
od ¢ega je najveci procenat stanovnistva u ruralim sredinama (87%). Takode,
iako je napravljen odredeni progres, najugrozenija podrucja (podrucja sa
najvecim brojem stanovnika bez pristupa elektri¢noj energiji) su i dalje Juzna
Azija i Podsaharska Afrika.!® Na osnovu sadasnjeg stanja i ocekivanog trenda,
prema IEA procenjuje se da ¢e ukupan broj stanovnika koji nemaju pristup
elektrii¢noj energiji u 2030. godini iznositi 675 miliona ljudi (od kojih je
90% stanovnika u Podsaharskoj Africi). Stoga, sadasnja ocena UN je da svet
1 dalje nije na putanji koja omogucava ostvarenje cilja univerzalnog pristupa
do 2030. godine."

Energetska tranzicija je put transformacije globalnog energetskog
sektora zasnovanog na fosilnim gorivima ka nutloj emisiji ugljen dioksida
do druge polovine ovog veka'?. Kojim putem ¢e se i¢i do tog cilja zavisi od
kombinacije koris¢enih tehnologija i ekonomskih politika. Zapravo, klju¢ni
mehanizmi u tranziciji energetike su ubrzan rast tehnologije obnovljivih
izvora energije 1 energetske efikasnosti. Da bi se energetska tranzicija odvijala
neophodni su informaciona tehnologija, politi¢ki okviri i trziSni instrumenti.
Stoga, inovacije u oblasti energetike i energetska politika imaju izuzetno
vaznu ulogu u iznalaZenju najboljeg nacina za odvijanje tranzicije, koji bi
bio optimalan, drustveno i ekonomski koristan, koji ¢e dovesti do stvaranja
bogatstva i uklju¢ivanja svih uéesnika u energetskom sistemu.'?

Prema podacima UN o progresu u oblasti energetike, u svetu je zabelezen
solidan rast obnovljive energije u sektoru elektri¢ne energije. Ipak, i dalje 41%
svetske populacije je bez pristupa ,,Cistim*™ (nisu Stetni za okolinu) gorivima
i tehnologijama za kuvanje. Istovremeno, istice se da je brze napredovanje
potrebno u oblasti transporta, grejanja i hladenja.'*

0 https://www.iea.org/we02017/

10" https://unstats.un.org/sdgs/report/2018/Goal-07/

1 https://unstats.un.org/sdgs/report/2018/Goal-07/

12 Obnovljivi izvori energije mogli bi da predstavljaju polovinu ukupnih smanjenja
emisija do 2050., a joS 45% dolazi od povecane energetske efikasnosti i elektrifikacije,
IRENA (2017), str. 18 1 23.

3 IRENA (2017), str. 18.

4 https://unstats.un.org/sdgs/report/2018/Goal-07/
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Na polju energetske efikasnosti, podaci ukazuju da je u svetu zabelezeno
odredeno unapredenje, $to posledi¢no dovodi do niza pozitivnih efekata kao
S§to su smanjenje emisije ugljen dioksida, poveéanje dostupnosti energije, te
smanjenje traznje za energijom. Globalna energetska intenzivnost (upotreba
energije po jedinici BDP-a) poslednjih godina veoma brzo opada, znatno brze
nego ranijih godina. Ipak, prema procenama UN neophodno je da globalna
energetska intenzivnost opada po godisnjoj stopi od 2,7% do 2030. godine da
bi se ostvario postavljeni cilj. Za tako visok porast energetske intenzivnosti
od izuzetnog znacaja je posvecenost zemalja ovom zadatku, tj. da zemlje
sprovode konzistentnu i sistemati¢nu politiku energetske efikasnosti, posebno
one drzave koje sada zaostaju po ovom pokazatelju.'s

2. INOVACIJE KAO KLJUCNA POLUGA TRANZICIJE
ENERGETSKOJ SEKTORA NA PUTU ODRZIVOG RAZVOJA

2.1. Uloga inovacija u zadovoljavanju rastuce globalne energetske
traZznje u svetlu odrZivog razvoja

Rast svetske populacije, industrijalizacija u urbanizacija dovodi do
znatnog rasta traznje za energijom. Prema procenama IEA svetska potroS$nja
energije ¢e porasti za 30% do 2040. godine. Procenjenom globalnom rastu
traznje za energijom Indija ¢e dati najvec¢i doprinos, tj. rast energetskih potreba
u Indiji ¢e biti zasluzan za skoro tre¢inu globalnog rasta. Azijske zemlje u
razvoju ¢e prema ocekivanjima doprineti sa dve treine navedenom porastu
traznje za energijom, dok ¢e ostatak traznje biti generisan od strane zemalja
Srednjeg istoka, Afrike i Latinske Amerike.'®

Kako se navodi u izvestaju Meduvladinog panela za klimatske promene
(enlg. Intergovernmental Panel on Climate Change, skr. IPCC), u klimatskom
sistemu dolazi do ,,nesumljivog zagrevanja”. To je posledica antropogene
emisije gasova sa efektom staklene baste — pored CO2, joS pet vrsta
zagadivaca. Ovi gasovi spre¢avaju odrzavanje radijacionog bilansa Zemlje,
te dovode do porasta proseéne temperature vazduha.'” Najzastupljeniji gas
staklene baste je ugljen-dioksid, koji je zabelezio znatan porast koncentracije
koja je sada veca nego ikada ranije. Gotovo celokupna emisija ugljen-dioksida
potice od sagorevanja fosilnih goriva, koja su odgovorna za ¢ak, dve tre¢ine

15 https://unstats.un.org/sdgs/report/2018/Goal-07/
16 https://www.iea.org/weo2017/
17" Doljak i Petrovié¢ (2015), str. 15.
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emisije gasova staklene baste. Navedeni gasovi su rezultat ljudskih aktivnosti,
tj. nastaju u saobracaju, industriji, poljoprivredi, a posebno u proizvodnji
elektri¢ne energije (pri sagorevanju fosilnih goriva, narocito teskog uglja).

Stoga, pri globalnom rastu ponude energije koja prati rastuc¢u energetsku
traznju od izuzetnog znacaja za ograni¢enje porasta globalnog zagrevanja je
tranzicija energetskog sektora, tj. smanjenje zavisnosti od fosilnih goriva.
Do sada je globalni napor u ovom domenu dostigao kulminaciju u Pariskom
sporazumu 2015. godine, gde je globalni klimatski dokument usvojen od
strane 195 zemalja sveta. Njegov cilj je ograniavanje globalnog rasta
prosecne temperature na ispod 2°C, a po moguénosti za maksimalno 1,5°C,
a ovako ambiciozan zadatak se jedino moze posti¢i kljucnim izmenama u
proizvodnji i potro$nji energije.'®,'”” Medutim, kako bi se globalno zagrevanje
ograniCilo na maksimalnih 2°C, prelazak sa konvencionalnih na nove izvore
energije mora da bude brz, znatno pre iscrpljivanja zaliha fosilnih goriva, a
ujedno treba da se odgovori na buduce zahteve za energijom i na zahteve za
ocuvanjem nase planete.

Dva su klju¢na nacina da se ograni¢i emisija gasova koji stvaraju efekat
staklene baSte pri rastu proizvodnje energije: (a) teznja ka Cistijim vidovima
proizvodnje energije i (b) smanjenje potro$nje energije putem Stednje energije
i povecanja energetske efikasnosti.?

Svakako ¢e predstavljati izazov stvaranje drugacijih navika u proizvodnji
energije, posto je zadovoljenje potreba za energijom putem sagorevanja
fosilnih goriva najjednostavniji i najjeftiniji nacin. Ipak, ¢injenica je da je u
svetu doslo do promene svesti o klimatskim promenama, tj. da one postaju
ozbiljna pretnja ¢ovecanstvu, kao 1 to da inovacije doprinose dostupnosti
alternativnih tehnologija istovremeno sa rastom globalne spoznaje da je
konvencionalni pristup ponudi energije neodrziv u svetlu klimatskih promena.

Inovacije igraju klju¢nu ulogu u zadovoljavanju rastuc¢e globalne
energetske traznje kompatibilne sa zahtevima odrzivog razvoja. One su vazne
u razli¢itim segmentima energetskog sektora:*!

18 https://unfcce.int/process/the-paris-agreement/what-is-the-paris-agreement, https://
www.eea.europa.eu/signals/signals-2017/articles/energy-and-climate-change

9 Evropa je podrzala globalnu klimatsku agendu usvajanjem ciljeva do 2020. i 2030.
godine, $to je u skladu sa generalnim naporima Evrope da smanji emisiju ugljen-dioksida
1 gasova koje stvaraju efekat staklene baSte do 2050. za 80-95%, https://www.eea.europa.
eu/signals/signals-2017/articles/energy-and-climate-change

20 https://www.eea.europa.cu/signals/signals-2017/articles/energy-and-climate-change
2L Cornell University, INSEAD, and WIPO (2018), str. xxx.
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e na strani ponude energije, ukljucujuéi ¢istije izvore energije;

e na strani traznje, ukljucuju¢i pametne gradove, kuce i zgrade,
energetski efikasne industrije, transport i buduce oblike mobilnosti,

e na polju optimizacije energetskih sistema, ukljucujuci pametne mreze
i napredne tehnologije za skladiStenje.

2.2. Merenje inovativnosti i inovativna otkri¢a u oblasti energetike

Globalni indeks inovacija (Global Innovation Index - GII) predstavlja
indikator za merenje inovacija u zemljama sveta i1 koristi se da bi se
identifikovao polazaj zemalja prema trenutnom nivou indeksa, ali i kao
putokaz ka boljoj upotrebi inovacija za potrebe drustva i izazove sa kojima
se ono suocava. GII racunaju i objavljuju u godiSnjem izvestaju Svetska
organizacija za intelektualnu svojinu, americki univerzitet Kornel i poslovna
Skola Insead.

OECD definiSe inovaciju kao ,,primenu novog ili znacajno poboljSanog
proizvoda (tj. dobra ili usluge), procesa, nove marketinske metode ili nove
organizacione metode u poslovnim praksama, organizaciji radnog mesta
ili spoljnim odnosima”**. Zapravo, re¢ potice od latinske reci innovare, u
znacenju napraviti nesto novo i drugacije. Inovacija podrazumeva put od ideje
do njene primene u praksi, tj. mora stvoriti odrzivi poslovni koncept.

Inovativnost stoga znaci pretvaranje kreativne ideje u proizvod, uslugu
ili proces koji se mogu komercijalizovati.”> Kod inovativnih ekonomija
znanje je najvazniji resurs, koji one kroz inovativne procese ugraduju u nove
proizvode, te posledi¢no postaju konkurentnije.

GII se obuhvata 80 indikatora, koji ukazuju na Siri aspekt u odredenju
inovacija - ukljucuje i politicko okruzenje, obrazovanje, infrastrukturu i
poslovnu sofisticiranost.”* Dva indikatora su direktno vezana za energetski
sektor u okviru stuba Infrastruktura: proizvodnja elektri¢ne energije (engl.
Electricity output) u okviru pod-stuba Opsta infrastrukture (engl. General
infrastructure) 1 BDP po jedinici upotrebe energije (engl. GDP per unit
of energy use) u okviru pod-stuba Ekoloska odrzivost (engl. Ecological
2 Navedeno prema Atkinson i Ezell (2014), str. 131.

3 http://www.ekof.bg.ac.rs/wp-content/uploads/2014/05/10 Kreativnost-i-inova-

tivnost.ppt
24 https://www.globalinnovationindex.org/home
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sustainability).

Prema GII inovacioni jaz u svetu je veoma izrazen u korist razvijenih
zemalja, koje su utoliko inovatnije ukoliko je njihov industrijski i izvozni
portfolio razudeniji. Podaci za GII ukazuju da je najinovativnija zemlja je
Svajcarska, ¢ija je vrednost indeksa 68.4. Slede Holandija, Svedska, Velika
Britanija, Singapur i SAD.

Srbija prema podacima najnovijeg izvestaja iz 2018. godine ima GII
vrednost od 35,46 i zauzima 55. poziciju od 126 zemalja sveta za koje je ovaj
indeks izracunat. Prema prethodnom izvestaju Srbija se nalazila na 62. mestu,
Sto znaci da je naSa zemlja popravila svoj svetski rang za sedam pozicija.
Podaci pokazuju da je Srbija bila uspesna u unapredenju poslovne klime,
povecanju produktivnosti, prilivu stranih investicija i u veCem usmerenju na
proizvodnju informaciono-komunikacionih roba i usluga. Medu zemljama iz
okruzenja koje su bolje rangirane od Srbije najvisu poziciju zauzima Slovenija
(koja se sa GII od 46,87 nalazi na 30. mestu), zatim Bugarska (GII: 42,65, 37.
mesto), Hrvatska (40,73, 41. mesto), Rumunija (GII: 37,59, 49. mesto), Crna
Gora (GII: 36,49, 52. mesto). Nizi rang u zemljama okruzenja u poredenju sa
nasom zemljom imaju Bosna i Hercegovina (GII: 31,09, 77. mesto), Albanija
(GII: 29,98, 83. mesto), dok je naloSije rangirana Makedonija (GII: 29,91, 84.
mesto).

Izvestaj o GII iz 2018. godine posvecen je temi ,dati energiju
svetu kroz inovacije* (engl. Energizing the World with Innovation). U
ovom izvestaju analizira se spektar inovacija u slede¢oj dekadi u oblasti
energetike, i identifikuju moguca otkrica u polju proizvodnje energije,
skladiStenja, distribuciji i potrosnji. Od posebnog znacaja su i zakljucci koji
se ticu inovativnih otkri¢a na granskom nivou i moguénosti razvoja sistema
obnovljive energije.”

Prema Medunarodnoj agencijiza obnovljivu energiju(engl. International
Renewable Energy Agency - IRENA), inovacije u oblasti obnovljive energije
se odnose na promene koje pomazu u prevazilazenju prepreka i imaju za
rezultat ubrzanu primenu obnovljivih izvora energije. One, izmedu ostalog,
ukljucuju:?

e tehnoloska otkria koja nude reSenja na polju obnovljive energije
sektorima u kojima trenutno ne postoji isplativa alternativa za

3 https://www.globalinnovationindex.org/home
% JRENA (2017), str. 18.
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konvencionalne oblike energije,

e unapredenje postojecih tehnologija u oblasti obnovljive energije, koje
smanjuju troskove i stimuliSu primenu obnovljive energije,

e nove modele poslovanja i angazovanje novih igraca Sirom energetskih
sistema, $to omogucéava profitabilno razvijanje tehnologija za
obnovljivu energiju,

e nove modele finansiranja koji smanjuju troskove i omogucavaju veci
pristup fondovima (sredstvima),

e omogucavanje regulatornih inovacija koje nude inicijative za trzi$ni
pristup i rast.

Resavanje dileme energije i klime nije lako, ali se intenzivno pojavljuju
mnoge obecavajuce inovacije. Neke u viSe sektora imaju potencijal da
smanjuju emisije Stetnih gasova vezanih za energiju (npr. smanjenje otpadaka
u ishrani, veca zastupljenost urbanih basti, bolji lanci snabdevanja i letenje
na solarnom pogonu). Stoga, sa pojavom inovativnih tehnologija i njihovom
adekvatnom upotrebom otvara se put za brojne promene u odrzivosti.

3. PREPORUKE ZA EKONOMSKU POLITIKU

3.1. Znacaj ekonomske politike za tranziciju energetskog sektora i
razvoj i upotrebu inovacija u ovom domenu

Ublazavanje klimatskih promena i adekvatno prilagodavanje su klju¢ni
izazovi 21. veka. Obnovljivi izvori 1 efikasnost osnovni su mehanizmi koji
pokrecu tranziciju ka nizoj emisiji ugljen-dioksida i smanjuju ukupnu emisiju
Stetnih gasova. ReSavanje pitanja snabdevanja energije u svetlu klimatskih
promena se vidi u brojnim inovacijama.

Postepeno se proizvodnja energije oslanja na inovacije, zamenjujuci
konvencionalne tehnologije zasnovane na fosilnim gorivima. Takode, pojedine
inovacije koje se javljaju u viSe sektora imaju potencijal da smanje emisiju
Stetnih gasova vezanih za proizvodnju energiju. Brojni primeri ukazuju da
pojava i razvoj inovativnih tehnologija i njihova primena mogu uticati na
vazne promene u globalnoj energetskoj i razvojnoj odrzivosti.
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GII obezbeduje zemljama neophodne podatke za oblikovanje uspesne
inovacione politike u funkciji tranzicije energetike. Impresivni primeri manje
razvijenih zemalja pokazuju da se inovacione performanse mogu znacajno
unaprediti 1 pri nizem nivou dohotka, §to je bitno za Srbiju u njenim naporima
da transformise energetski sektor u skladu sa kriterijumima odrzivog razvoja.

Investicije u proizvodnju elektricne energije su velike i zato se smatra
da trenutne i planirane investicije u konvencionalne izvore energije mogu
usporiti prelazak ka Cistim izvorima energije. Prema procenama Evropske
agencije za zastitu zivotne sredine (engl. European Environment Agency -
EEA), ako Evropa produzi vek trajanja postojecih i izgradi nova postrojenja
sa fosilnim gorivima a ujedno zeli da ispuni ciljeve na koje se obavezala u
vezi klimatskih promena, mnoga postrojenja nece biti iskoriS¢ena. Sli¢ni
su rizici u transportu, posto je zastupljena upotreba motora sa unutra$njim
sagorevanjem na fosilna goriva, §to je povezano sa stalnim ulaganjima u putnu
infrastrukturu. To stvara prepreke za prelazak na odrzivije vidove prevoza,
koji bi bili neophodni sa aspekta klimatskih promena, smanjenja zagadenja
vazduha i smanjenja buke, te pobolj$anja kvaliteta zivota ljudi.?’

Kako ¢e buduénost, kao 1 proslost, biti oblikovana investicionim
odlukama, uloga javnih politika je vazna u njihovom usmeravanju. Brzina
1 uspeh energetske tranzicije e, svakako, zavisiti od odluka da se manje
subvencioniSu ulaganja u fosilna goriva (kao §to je trenutno slucaj u
mnogim zemljama), a povecaju subvencije 1 poreske olakSice za podsticanje
proizvodnje obnovljivih izvora energije, poput solarne energije ili energije
vetra.

3.2. Energetska politika u Srbiji na polju obnovljivih izvora energije

U Srbiji 1 zemljama u regionu u neposrednoj buduénosti moze se javiti
problem sa aspekta snabdevanja elektricnom energijom - posto su one visoko
zavisne od uglja i neto su uvoznici elektri¢ne energije. Pri tome, Srbija je jedna
od evropskih zemalja koja ima najvisi energetski intenzitet, koji je pet puta
veci od proseka ovog pokazatelja za zemlje ¢lanice Evropske unije®. Srbija
bi trebalo da rekonstruise ili zameni skoro celu infrastrukturu za centralno

27 https://www.eea.europa.cu/signals/signals-2017/articles/energy-and-climate-change
2 CIRSD (2015), str. 72.

184



Ekonomski vidici, XXIII (2018), Br. 3-4, str. 173 - 189

grejanje, kao i oko 4000 MW instalisanog kapaciteta u termoelektranama
novim i ¢istim tehnologijama.?

U Srbiji se prelazak sa fosilnih goriva na alternativne izvore energije
ocenjuje kao veoma spor. Stoga je potrebno podsticati porast energetske
efikasnosti paralelno sa stimulisanjem vece upotrebe obnovljivih izvora
energije. Smanjenje upotrebe fosilnih goriva 1 vecu upotreba alternativnih
izvora energije, vazno je 1 vremenski uskladiti, kako ne bi opala ukupna
raspolozivost energenata u pojedinim godinama.

Srbija, zajedno sa zemljama iz okruzenja ima ograni¢en progres na
polju tranzicije energetskog sistema ka vecoj upotrebi obnovljivih izvora
energije. Prisutan je veliki broj razli¢itih prepreka - kako ekonomskih, tako
1 socijalnih 1 ekoloskih - kada je re¢ o realizaciji najveceg broja projekata
obnovljivih izvora energije. Neke od barijera koje se navode su: infrastrukturna
ograni¢enja, regulatorni rizici, zatim ogranicenja kako u koriS¢enju zemljista
1 administrativnih procedura za pribavljanje dozvola, tako i u oblasti zastite
zivotne sredine i sl.** Iako postoji interesovanje investitora, kao i veliki
potencijal, potrebno je intenzivnije podsticanje i usmeravanje ekonomskim
politikama ka ve¢em koris¢enju obnovljivih izvora energije.

U strateSkom dokumentu Srbije koji se odnosi na razvoj
elektroenergetskog sistema dati su scenariji za naredni period. Izmedu ostalog
navodi se i zamena starih za nove proizvodne kapacitete. U osnovi, ideja je da
se razviju oni projekti koji ¢e, sa jedne strane, obezbediti sigurno snabdevanje
energijom uz minimalne troSkove proizvodnje, najmanje Stetne socijalne i
ekoloske efekte, a sa druge adekvatno podsticati lokalni razvoj zasnovan na
proizvodnji elektri¢ne energije.?!

U Nacionalnom akcionom planu Srbije definisano je da do 2020.
godine Srbija treba da ima udeo obnovljive energije u ukupnoj bruto potrosnji
energije od 27%. Prema podacima, izuzev mini hidroelektrana, postignuti
rezultati su ispod ocekivanih - posebno u slucaju energije vetra i biomase,
koje su smatrane najvecim potencijalima.

Za Srbiju jedna od moguénosti su male solarne fotonaponske elektrane,

»  CIRSD (2015), str. 69

30 CIRSD (2015), str. 66..

3L Strategija razvoja energetike Republike Srbije do 2025. sa projekcijama do 2030.
godine, 2015 1 CIRSD (2015), str. 63.
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jer se mogu izgraditi jednostavno, nemaju velike tehnoloske zahteve (te ni
vece troSkove), nose sa sobom manji investicioni rizik i omogucavaju znatan
broj opcija za fnansiranje. Istovremeno, pametne mreze, koje integrisu
viSe obnovljivih izvora, pruzaju mnoge mogucénosti za razvoj obnovljivih
energetskih izvora u Srbiji. Takode, u izgradnji energetski efikasnih zgrada i
drugih objekata mogu biti koriS¢eni solarni fotonaponski moduli, mikroturbine
i gorivne cCelije. Time, uloga energetske politike u Srbiji u narednom periodu
treba da bude promovisanje energetski efikasnih zgrada i objekata, sistema
pametnih mreza, kao i donoSenje pratecih propisa i regulatornih okvira. **

Kako sa ekoloskog aspekta, tako i sa aspekta novih investicija, upotreba
obnovljivih izvora energije Srbiji je od izuzetne vaznosti. NaSa zemlja bi
mogla da intenzivira ve¢u primenu biomase, podstice ulaganje u mreznu
infrastrukturu (posebno kada je u pitanju medunarodna trgovina zelenom
energijom), ulaze u solarne tehnologije kako cena tehnologije bude postajala
niza i podstice dalji razvoj pojedinacnih tehnologija primenom podsticajnih
mera (sistema feed-in tarifa i kvota) - uzimaju¢i u obzir troskove 1 koristi od
njihove implementacije.

ZAKLJUCAK

Emisija gasova sa efektom staklene baSte moZe se smanjiti na dva
nacina: (a) izborom Cistijih izvora energije (npr. zamenom fosilnih goriva
obnovljivim izvorima), (b) smanjenjem ukupne potroS$nje energije putem
uStede energije i povecanjem energetske efikasnosti. Medutim, kako bi se
ublazile klimatske promene, takve transformacija energetskog sistema bi
trebalo da nastupi veoma brzo, pre nego $to se iscrpe rezerve fosilnih goriva.

Inovacije igraju klju¢nu ulogu u zadovoljavanju rastuc¢e globalne
energetske traznje uskladene sa principima odrzivog razvoja. Postoje brojne
barijere na putu prihvatanja i difuzije energetskih inovacija, pa je uloga javnih
politika u tranziciji energetskog sektora veoma znacajna. Tako bi trebalo da se
raznim podsticajima (npr. politikom subvencija) stimuliSu investicije u razvoj
alternativnih vidova energije i inovacije u tom segmentu, te destimuliSe
proizvodnja energije iz fosilnih goriva.

Srbija bi trebalo da smanji upotrebu fosilnih goriva i da to smanjenje

2 CIRSD (2015).
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nadomesti alternativnim izvorima energije. Zato je neophodno promeniti
sadasnji nacin koriS¢enja energije 1 usmeriti se na mogucénosti i inovacije na
polju obnovljive energije.

Regionalna saradnja u tom domenu je veoma vazna kako bi se
formulisali zajednicki ciljevi 1 oblikovao integrisan set energetskih politika
za njihovo sprovodenje. Pri tome u fokusu ekonomskih politika treba da bude
obezbedenje pravne sigurnosti investitora i stimulisanje ulaganja u obnovljivu
energiju i inovacije u Ciste energetske izvore.

THE ROLE OF INNOVATIONS IN ENERGY SECTOR
TRANSITION

Abstract

The energy sector is important for achieving sustainable development as widely
accepted development model in modern conditions. Projections show that, by 2040, the
world will need 30% more energy compared to today. Conventional approach to energy
supply is unsustainable in light of climate changes (fossil fuel production and usage is
accountable for as much as two thirds of greenhouse gas emissions). Innovations play
the key role in fulfilling growing global energy demand compatible with sustainable
development demand. Higher level of technological, but also non-technological
innovations is necessary in different segments of energy sector — supply and demand, as

well as in the sphere of energy systems optimization.

The innovation gap in the world is, according to Global innovation index (GII),
very prominent to the advantage of developed countries, which are as innovative as their
industrial and export portfolio is diverse. Nevertheless, impressive examples from less
developed countries show that innovative performances can be considerably improved
even with lower income levels, which is important for Serbia in its effort to transform the
energy sector according to sustainable development criteria. The obstacles on the road
of accepting and diffusion of energy innovations are numerous, which is why the role of
public policies in energy sector transition is very important. GII provides countries with

data necessary for shaping successful innovative policies aimed at energy transition.

Key words: innovations, energy transition, global innovation index, innovative
policies
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Opueunanuu Hayuynu pao

MOI'YRHOCTHU KOPUIIIREIBA OBHOB/bUBUX NU3BOPA
EHEPI'NJA HA TIOJbONIPUBPEJHUM I'A3JIUHCTBUMA Y
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kovacevic vlado@yahoo.com

Pesume

YV nacmojamy oa ce unmensusno jaua Konkypenmuocm oomahe nosbonpugpeore
npouseoore, Hamelie ce nompeba oa nomonuspeona 2asourcmea y Cpouju mopajy ne
camo 0a obezbede eKOHOMCKY, COYUJaNHY U eKOOUKY oopacusocm, eefi u da ce uzbope ca
nojasama opywmeere MapeuHaIu3ayuje u npekomepHe nompouirve pecypca. Axmyennu
npobnem ca xojum ce cycpely Hawa nomonpuepeoHa 2a30uHcmed, Kao u 8eiuxu Opoj
opyeux, mehy Kojuma u eazouncmea y semmama Eeponcke ynuje (EY), je npoussoomwa
enepeuje. Hagpma, uepcma copusa u xuopoenepeuja cy pecypcu Koju ce mpeHymHo
Hajeuwe Kopucme. Mehymum, osu enepeenmu ¢y oepanuyenu u HeoOHo8buUsU. M3 moe
pasnoea, npobnemu mwuxogoe cee eeliec Hedocmamka ce Mo2y pewumu Kopuuthersem
Ho8UX uzsopa enepeuje. Umajyhu y eudy uurbenuyy oa je kopuutherse 00H08/b6UBUX U380PA

enepeuje (OUE) y semmama EY eeoma axmyenano, yus ucmpaicuaroa aHAIUUPaHUX

' Panm je nmeo wmcrpaxkmBama Ha mpojekty I 46006 ,,OxpxuBa MOJBOTIPUBpENA U

pypasiHu pa3Boj y (GyHKIHjH OCTBapuBama CTpATEIIKUX IHibeBa PenyoOnuke Cpbuje y
OKBHPY JIyHaBCKOT pernoHa”, GuHaHcHpaHoM o]l cTpaHe MUHHCTapCcTBa IPOCBETE, HAyKe
1 TEXHOJIOMIKOT pa3Boja PenyOimke Cpouje. Pax je Takole neo ncrpaxnBama Ha MPOjeKTy
,COIIO-CKOHOMCK M CKOJIOLIKM acleKTH NpHUMEHe OOHOBJBMBHX H3BOpa EHEPIHje
y TOJBOTIPUBpEIHOj TpomsBomml CpOuje, pUHAHCHpaHOM Of cTpaHe MHHHCTapCTBa
TTOJHONIPUBPEIC U 3AIITUTE KUBOTHE cpeanHe Pemybmmke Cpouje.

*  TloseompuBpeHu (akyareT YHuBep3uTeTa y beorpany,

** MHCTHTYT 3a eKOHOMHKY TIOJhOTIpHUBpene, beorpan
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obHosmusuxussopaenepeuje (OUE)y3zemmama EY eeoma akmyenaro, yumucmpasxcusarsa
AHATUUPAHUX Y 080M pady jecme Oa ce ucmpagice mozyhinocmu Kopuuthersa enepeuje
CYHYa, 6empa u enepauje u3 buomace Ha nosbonpuspeorum 2azourncmeuma y Cpouju.

Kawyune peuu: 00H0o6mUSU U3B0pU eHepauje, NObONPUBPEOHd 2A30UHCIEA,
00pIICUBU PA38O)].

YBOJI

Y umwmy crnpoBohema Joxane3Oypuike IeKiapanuje O OIPKUBOM
pa3Bojy2, y cTparemkuM gokymeHTuMa on 2002. romaWHe Harvamana
ce nocsehenoct PemyOnuke CpOuje npuHIMIMMA 3€JI€HE EKOHOMHUjE U
edukacHujer kopumrhema pecypca.

Nmajyhu y BuIy MOBE3aHOCT pa3Boja M 3alITUTE KUBOTHE CPEIHHE,
nomaha mosbonpHUBpesa NMpUXBaTa KOHLENT OAP>KUBOT pa3Boja, KOJU IMOpes
ocrajor 3axreBa Kopuinheme 0oOHOBBMBHX Hu3Bopa eHepruje (OUE), y3
MUHHMMAJIHO aHTa)KOBaH€ OIPAaHMUYEHHUX 3€MJBHMIIHUX U BOAHUX pecypca, 6e3
HapyIaBama HIUXOBOT EKOJIOLIKOT CTaTyca.

VY ckiamy ca KOHIIEITOM OJP’KMBE MOJHOMPHUBPEAE, CHEIU(PUIHOCTH
OZIP’KMBE MTPOU3BOIHE Y OJHOTIPUBPEAHN CE€ OTIIENNA]y Y JOMPUHOCY OAPKUBOM
yIpaBJbalby 3eMJBUIITEM Y MOJHOIPUBPEIN U OUyBathy arpoOMOAMBEP3UTETA,
y CKJIay ca mpaBuinmMa 100pe nosronpuspeane npaxce [10].

CxomHO KozeKcy Jo0pe TMOJbONPUBpPEIHE Ipakce®, ONTHMHU3ALH]ja
€KOHOMCKHX pe3yiTara MpOU3BO/HE Ha MOJHONPUBPEIHUM TA3AMHCTBUMA Y
PenyGnuuum Cpbuju, nopes octasor, nojxpasyMeBa NIpUMeHY HOBUX (YHMCTHX)
TEXHOJIOTHja. Y CKJIaly ca TUM, OCUTypambe OyayNHOCTH 3a OZIp>KUBY €HEPTH]Y
Tpebaso Ou Ja ce 3acHMBa Ha yBoh)emy TEXHOJIOrHje 3a (poCHIIHA TOpUBa Koja
he nMaTm Mame IMTETaH yTHIA] HA JPYIITBO U )KHUBOTHY CPEIMHY, KaO M Ha
Behoj MpUMEHHU TEXHOJIOTHja 32 OOHOBJHUBE U3BOPE EHEPTH]E.

[lonazehn ox uwWmeHUIle [Aa KOHIENT OIPKUBE IMOJHOIIPHUBPEIC
OIpaBIaHOCT Kopuinhema OOHOBJBMBUX H3BOpa €HEPIUje y MPOU3BOABU
nmocmarpa Kpo3 MoryhHOCTH mpuMeHe HOBHX TEXHOJIOTH]a, ayTOPH yKa3yjy Ha
o0nuKe KoHBep3uje KopuiheHnx eHepreHara (OeH3uHa, JU3el1a U eNeKTPUIHe
eHepruje) y jedTUHHMja W EKOJIOIIKH MPHUXBATJbUBHja pelema (CoJapHy

2 Joxames0Oypmika jgekmapanuja je ycBojena 2002. rommae Ha CBETCKOM CaMHUTy O

OJIPKFBOM Pa3Bojy.
3 Komexkc m06pe mosponpuBpeIHe Mpakce y 00Ky TTOI3aKOHCKOT aKTa MPOTTHCYje MuHu-
crap MIIIIB y poky ox 1Be TonMHE 07 aHa TOHOIIeHka 3akoHa [ 10].
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SHEprujy, CHEPTHjy BETpa U CHEPTHjy U3 OHomace).

Nmajyhn y Bumy kapakTep OBOTI paja, CHpOBeACHO je crienehe
UCTPaKHUBAE:

- wm3paheHe cy aHanMMTHYKE KajiKylandje Ha Oa3u BapujaOMITHHX
TPOIIKOBA 3a MPOM3BOIKY ToBpha y mepuomy 2015-2017. romuHa
(mapagaj3a y miIacTeHUKY U KyIyca Ha OTBOPEHOM I10JbY);

- m3paheHe cy aHaNMTHYKE KaJKylaluje Ha Oa3u BapHjaOHITHUX
TPOIIIKOBA 32 MPOU3BOJY paTapckux ycera y nepuoay 2015-2017.
roauHa (MEpKaHTWIHOT KyKypy3a M KyKypy3a 3a CHIaxy);

- Bogehu pauyyHa O KOMHATMOMJIHOCTH OMJbHHUX BpCTa (€HEpPreTCKH-
METAaHCKU TOTEHIMjaJl) U EKOHOMMYHOCTH MPOM3BOME (Mapika
nokpuha), ypaljeHa je aHamu3a eKOHOMCKO-CHEPIeTCKUX MapameTapa
MIPOU3BO/IE OHoraca (,,MeTaHn") U3 NoJHOIpPUBpPEAHE OHIbHE OHoMace
y nepuoay 2015-2017. ronuna (MEpKaHTHIIHOT KyKypy3a U KyKypy3a
3a CHJIAXYy).

V npeom ciyuajy, obpal)eHn u npuKa3aHu MoJany cy JUPEKTHO BE3aHU
3a [UKITyce MpOoW3BOAme MoBpha, oK y dpyeom cayuajy, NOAALM Cy OIpas
IMPOLUCHE aHKCTUPAHUX HOCKUJIAld MTOJbOIIPUBPEAHUX Ira3IMHCTABa UJIA OIIIITE
npuxBaheHor craHmapaa 3a onapeleHy JHMHHUjy parapcke MPOM3BOIABE. 3a
nmotpedbe OBOT UCTpakMBama KOpHUIINEHe Cy CIIOBHE O3Hake 3a omabpaHa
noJbonpuBpeana razauacTea (A, b, BuI).

1. MATEPUJAJI U METOJ PAJIA

Ilpema nomanuma Ilommca mnoswrompuBpene u3z 2012. roaune, y
Peny6nuun CpOuju uma ykynHo 631.552 mosponpuBpeHUX Ia3IUHCTaBa,
on Tora cy 628.552 mopoauyHa moJrompuBpenHa rasauHcTBa (99,52%), a
3.000 cy npaBHa nuna u npexyseraunu (0,48%). [Tocmarpajyhu nmocemnoBny
CTPYKTYpYy, IIpOCE€YHa BEIMYMHA IOJBONPUBPEIHUX Ta3AWHCTaBa Yy
Penry6munm Cpouju n3Hocu 5,4 ha 1 noMuHaHTHO je onpeleHa mpocedyHoM
BEJIMYMHOM MOPOMYHUX MOJFOTIPUBPEIHUX ra3auHcTaBa (4,5 ha), c 063upom
Jla OBa Ta3IMHCTBA HE caMO Jia MMajy HajBehe ydemihe y ykymHOM Opojy
MOJHOTIPUBPEIHUX Ta3AuHCTaBa, Beh mmajy m HajBehe ydemhe y ykymHO]
MOBPIIMHY KOpUIIhEHOT MOJFONPHBPEIHOT 3eMJbHIITA (Tj. 00palyjy 82,2%) [7].

193



3opuna Bacwsesuh u sip. Moeyhnocm kopuwherba 06HO8HUBUX U3BODA. ..

On ykymHOr Opoja MOJHONPHUBPEIHUX Ta3AMHCTaBa, y PermyOmumu
CpOuju uma 290.233 cneyujanuzosanux cazouncmasa (onHocHO 45,96%), on
KOjUX:

- 3aparapcKy MpOM3BOIY je crienujamn3oBaHo 128.901 razauHcTBO
(omHOCHO 44,41%);

- 32 Y3r0j CBHIbA U )KUBHUHE j€ CIICIUjaTH30BaHO 55.562 ra3auHcTBa
(omHOCHO 19,14%);

- 3a y3roj CTOKE Ha ucnaiu (ToBena, OBIle, Ko3e) je
cnerjanu3zoBano 52.905 razauacTaBa (ogHOCHO 18,23%);

- 3a y3roj CTaJHUX 3acaja (BHHOBA Jio3a U Bohe) je
cnernrjanuzoBano 44.058 razauacTaBa (ogHOCHO 15,18%);

- 3a MOBPTapCTBO, IBehapcTBO M OcTaIe XOPTUKYITYpE je
cnernjanuioBano 8.807 razmuHcTtaBa (omqHocHO 3,03% o7 YKYITHO
CTICLIMjaTU30BaHHMX ).

Ilopen uumeHnne pga ce y KaTerOpUJU  CHEYUjanu306aHux
nosmonpuspeonux 2azouncmasa 'y Penybomuum CpOuju razauHcTBa 3a
MPOM3BO/AKY MOBpha Haja3ze Ha 3ayesby JIECTBHIIE, HUXOBO MPHUCYCTBO Y
rpynd MENIOBUTUX Ta3JAMHCTaBa 3a OWJbHY MPOU3BOABY (KOojux je 56.9006,
onHocHO 9,01% ox ykynHor Opoja ra3qnHCcTaBa) HAaBOJM HA 3aKJby4aK J1a OHA
HHUCY Majior Opoja M Ja ce paau o rpynu pena BeauuuHe on 6mauzy 10.000
ra3JMHCTaBa.

Nmajyhu y BUIy onpapaaHocT kopulllhera 0OHOBJBUBUX U3BOPA CHEPIuje
1 MOTyhHOCTH TIpUMEHE HOBUX TEXHOJIOTH]ja, CKOHOMCKH e€(DEeKTH KopHIhema
COJIapHE 1 EHEePTHje BeTpa 3a pajl MyMITHUX ITOCTPOjeHha Y TIPOIIeCY HABOAHABAmHA
O MorM Jia Oy/ly Of BETMKOT 3Ha4yaja CBUM TOJHONMPUBPEIHUM Ta3IuHCTBUMA
KoOja y CTPYKTYPH TIPOU3BO/IEHC MMa]y 3aCTYIIJLEHO MOBphe.

3a motpebe OBOT paja M3BPIICHO j€ UCTPAKUBAKE MOJHOTPUBPEIHUX
ra3IMHCTaBa CIELUjaIn30BaHNX 32 OMIBbHY, TPETEKHO MOBPTAPCKY U PATAPCKY
npousBoAmy. OOmiackoM TepeHa Ha moapydjy JyKHOOaHATCKOT OKpyra,
AQHKETUPAHU Cy HOCHOLM MOPOAMYHHMX MOJHONPHUBPEIHUX Ta3JAMHCTaBa Koja
Cy CIelHjain30BaHa 3a IMOBPTAPCTBO, KA0 M HOCHOIM MOJHOTIPHUBPEIHUX
ra3IMHCTaBa Koja Cy CIelMjajn30BaHa 3a MPOU3BOMIY yCeBa KOJH HMMajy
€HEePTeTCKH MOTEHIIHM]jall 32 IPOU3BO/IHY OMOMETaHa.

VY okBHpY OMIJBHE ITPOH3BO/IHE, 0ABIHEHHE PATAPCTBOM H IIOBPTAPCTBOM
Hamehe mpowusBohauy moTpeOy MOHOIICHA MPaBOBPEMEHUX W aJeKBAaTHHX
194



Ekonomski vidici, XXIII (2018), Br. 3-4, str. 191 - 208

TEXHUYKO-TEXHOJOIIKUX ¥ eKOHOMCKUX OJUIyKa, YycaIJalleHHX ca
TJTAaHUPAHUM TIPOU3BOIHUM pesynraruma [5]. [lo3Hato je 1a mosponpuBpeHu
npousBohaun nMajy 3aHeMapJbUB yTHUIIA] Ha IPOJIajHE LICHE, alli 3aTO yJa3ak y
HE)KeJbEeHE CUTYaIlHje MOTY KOMIIEH30BaTH Cpa3MEpHO BEIMKUM YTHIIajeM Ha
KOHTPOJTy HacTaJIMX TPOIIKOBA (1l€HE KOILTama) CBOJUX MPOU3BOAA U YCIIyTa.
CMmamemeM HermoTPeOHUX TPOIIKOBA yTHYE CE HA CMAbEHH-E IIEHE KOIITama,
yuMme ce nosehaBa pa3nuka u3Mely IpopajHe IIeHEe COICTBEHOT MPOHM3BOIA
WM yCIIyTe U LIeHe KolllTama, Tj. moBehaa ce octBapeHu npodurt [8].

2. PE3YJITATU UCTPA’KUBAIbA U TUCKYCHUJA

HcTpaxuBame y OBOM pajy IOJIa3U O NMPETIOCTABKE J1a TPOLIKOBH
HaBOAMABAKa y3rajaHUX yceBa MMajy KapaKTep BapHjaOMIHHX TPOIIKOBA.
I'menano ca acmekra MOJBONPUBPETHOI Ta3IUHCTBA, OYEKHBAWmA Cy Ja
ca TNPHUMEHOM Mepe HaBO[WHaBamka pacT MPHUXOJa MpEeBa3HiIa3d pact
BapHjaOMIIHUX TPOILKOBA Kojeé OHO m3a3uBa. [locMarpaHO ca €KOHOMCKO—
EKOJIOIIKOT aCIeKTa, yKa3yje ce Ha MOryhHOCT KOHBep3uje KopuirheHor
€HepreHTa 3a paj NyMIHoOr arperara (OCH3MHA, OU3€sia WM EJIEKTPUYHE
eHepruje) y jedTUHHje W CKOJIOIIKM TNPHUXBATJBHBH]EC DPEIICHE (CoJapHy
€Heprujy Wil eHeprujy BeTpa).

VY nepuomy 2015-2017. ronquna Ha moapy4jy Jy>KHOOAHATCKOT OKpyTa
Ha ona0paHUM TOPOJMYHUM TIOJHOTIPUBPEIHUM Ta3qMHCTBUMA (CIIOBHUX
o3Haka A u b) koja cy cmeumjanmzoBaHa 3a IMOBPTApCTBO, W3BPIIEHA CY
TEPEHCKA HCTPAKMBAhA PaJIi H3padyHaBaha CKOHOMCKUX PE3y/ITara OCTBAPEHE
TIPOM3BOMLE TYTEM HM3pajJie aHATUTHIKHIX KaJIKyJanuja Ha 0a3u BapujaOMITHIX
TPOILKOBA.

Kox ananu3upaHor mopoauyHOr IOJONPUBPETHOr Ta3JAWHCTBA A,
y TPOU3BOMAKU KyIlyca Ha OTBOPEHOM moJby (Ha moBpmuHH on 0,56 ha)
IIPUMEHOM arpoTeXHUUYKE Mepe HaBOJHbaBamba, OCTBAPEHA j€ MO3UTHBHA
Map:ka nokpuha y cBUM rojiuHaMa nocmarpasor nepuoaa (Tabemne 1-3.).
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Tabena 1. Ilonasnu napamempu npouz8oore Kynyca Ha 0meopeHoM Nosby

Peruja: Konrimentamma - Jysmm Banar (ceao Dnorom) Tim 3emmumra: gobpo
2013, romema; LO0EYPE=12000PC] Mepron: 2015-2017. roma
2016, romema: LOOEYE=123.00BCT Moepunma: 0,36 ha

2017 romema; 100EVE=11200BC] Paney camme: 60 x 43 em

H3z60p: O6pama ayTopa Ha OCHOBY TEPEHCKHX HCTpakuBama y nepruoxy 2015-2017. [2]
[3][4].

[Nocmarpajyhu onHoc mpuxona M pacxona, y 2015. ronmuHu je u3HOC
MpUxoJa CKOpo JiBa TyTa BehW 01 OCTBapeHWX BapHjaOMIIHUX TPOIIKOBA
MIPOU3BOIEHE U BHIIIE HETO ABOCTPYKO Behn'y 2016. 1 2017. romuau (Tabena 2.).

Tabena 2. Mapoice noxpuha y npouzeoorsu Kynyca Ha OmeopeHom nomy

- EHa WO YrymHO YrymHo
Omnmnc Komraraa ‘ JM m]} v PCTD) PC;[-‘I],SG ha PC.,I[:’]m

2015 rognna: Mpuxomm (I11)

Eyrmye 35.647.50 kg - - -
I xmaca (#0%) 32.082,75 kg 20,00 64165500 | 1.145.81232
MIxapt (10%) 356473 kg - - -
ITopcrims - - - - -
Vrymao 111 64165500 | L145812,32
2016. roguna: IMpuxoan (II2)

Eyrye 36.666,00 kg - - -
I xnaca (92%) 3483270 kg 22.00 76631940 | 136842728
MIxapt {8%) 1.833.30 kg - - -
Hogcrim - - - -
Vrymmo 112 766.319,40 | 1.368.427,28
Pasmuka (112 —I11) 124.664,40 222.614,96
2015. rognua: Bapujatuwaan Tpomxosn (BT 1)

Vrymmo BT 1 35964454 | 64222229
2016. rognua: Bapujatuaan Tpomxosn (BT 2)

Vrymmo BT2 341.944,98 610.615,94
Pasmmka (BTZ—BT1) -17.699,56 -31.606,34
2017. roguna: Mpixom (I13)

Eymye 3200042 kg - - -
I xmaca (85%) 25.607.53 kg 30,00 76822603 1.371.831.98
Mxapt {15%) 6.401,88 kg - - -
ITopcrimg - - - - -
Vrymaoe 113 768.226,03 | 1371.831,98
Pazmka (II2 —II1) 126.571,03 226.019,66
Pazmka (112 —I12) 1.906,63 3.404,70
2017. rognua: Bapujadinmn tpomxoen (BT 3)

¥rymmo BT3 365.181,86 652.110,35
Pazmka (BI3—-BI1) 5.537,32 9.888,06
Pazmxa (BT3—-BT2) 23.236,87 41.494,41
2015, rognaa: Map:a moxpuha (MII1=IT11-BT1) 28201046 503.590,03
2016. rogiaa: Map:a moxpuha (MII2=II12-BT2) 424.374,42 757.811,34
2017. rogusa: Map:a moxpuha (MII3=I13-BT 3) 403.044,18 719.721,63
Pasmmxa (MIT2 — MIII) 142.363,96 937,62
Pasmmka (MIT3 — MIII) 121.033,72 216.131,60
Paszmmka (MIT3 —MII2) -21.330,24 -38.089,71

H3eop: O6pana ayTopa Ha OCHOBY TEPEHCKHX HCTpakuBama y iepuomy 2015-2017. 2] [3] [4].
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Ananm3upajyhu cTpykTypy BapHjaOMIHHX TPOIIKOBa, HajBehe yderrhe
MMajy TPOIIKOBM aHTa)KOBAaHE paJlHEe CHAre, 3aTHUM CJeJe TPOIIKOBH pacaja
Y MAaIIMHCKHUX OIEepalyja, JOK Ce TPOIIKOBH EHEPreHTa 3a HaBOAMABAILE
Hasase Ha MpUOMMKHOM HUBOY M3/1aTaka 3a HabaBKy hyOpuBa. Y omHOCy Ha
2015. ronuny, MOXKe ce IPUMETUTH J1a, TOPEJ] TPOLIKOBA pacajia U TPOILIKOBA
MAaIIMHCKHX onepanuja, y 2017. ronnHu 3amaxeHo pacTy TPOIIKOBU €HEPreHTa
3a HaBoJmaBame (Tabena 3.).

Tabena 3. Cmpykmypa 6apujaduiHux mpouikosa y npou3eo0rwu Kynyca Ha 0meopeHoM

nomy
2015. romma 2016. romma 2017, romima
o e e P
PCha 'B:[ % PC/ha 'B:I (% PCllha EI 9

Pacan 12075000 188013700072 2260[15771365] 2419
TyGpza 6234619 o71| 6324853 1036] 6416392 o
3mmime cpencrez (recnmymn) | 2468213 3184 2505362 410] 2755800 4m
Avfanaa 2168587 3138] 2361640 187 257180 3w
Manntscke oneparme 11380474 11721652 20031314004 2015
Tpoumon engpresma (mmand)| ) 45976 s17| o5yl ugs| esnm|  am
38 HEEQIR4EdmE
AMTR0BaHz paHa qiara 17315900 2606[17057058]  2703[168020.76] 2577
Ocrams tpoumcest 73 336,51 1142 15.03096 246] 1415268 217
Bapujafutint Tpommoi 642222200 100,00|610.61594|  100,00(652110.35| 100,00
(o)

H360p: OOpana ayTopa Ha OCHOBY TEPEHCKHMX MCTpakuBama y nepuoay 2015-2017. [2]
(3] [4].

VY nepuomy 2015-2017. roguna, rope NpUKa3aHW TOAANN YKa3yjy Ha
KOHCTaHTaH PacT yTPOIICHOT eHepreHTa (Ju3erna), Kako penaTuBHO (yderihe
y YKYIHHUM BapHjaOMJIHUM TPOIIKOBUMA ce kpetaso ox 8,17% mo 9,72%),
TaKo M amncojyTHO (YKyNaH HM3HOC TPOIIKOBA 332 HABOII-ABAIE CE KPETao
on 52.457,76 PCJl/ha no 63.359,42 PCJ/l/ha). Cxonno tome, namehe ce
YUBCHHUIA Ja OM aHAJIM3UPAHO MOPOJUYHO MOJHONPUBPEIHO Ta3qHUHCTBO
A ca BenukoM BepaBaTHOhOM mMano Behy NMpOQHUTAOHIHOCT YKOJIUKO OH
W3BPILINIIO €HEPTeTCKU TpaHc(ep Ka TPOLIKOBHO M €KOJIOIIKY PUXBATIbUBH]) O]
aITepHATUBHU (CHEPTHjH CYHIIa U CHEPTHUjU BETPA).
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VY ciydajy TOpPOAWYHOT TOJHONIPUBPETHOT Ta3IWHCTBA b, y NMpou3Boamu
napasiaj3a y miacTeHuKy (Ha nospmuay o 0,5 ha) mpuMeHOM arpoTeXHUYKe
Mepe HaBOJIE-aBamba, OCTBAPCHA je Takol)e MO3UTUBHA Mapika IOKprha y CBUM
roguHaMa rocMarpasor nepuosa (Taberne 4-6.).

Tabena 4. Ilonasnu napamempu npousgoore napaoajsa y niacmeHuxy

Pernja: Kormmentamsa - beorpag (Bemmo ceno)  |Tim sevmmmra: jobpo

2013. romma: 1,00 EVP = 12000PC] Tepmor: 2013-2017. rommta
2016. romma 1.00 EYP =123.00PC]I Toppunma MIaCTeHa 00m* (105 50m)
2017, romma 1,00 EYP = 11900 PC] Panek cagme 13/m” (12 pegosax 30m)

H360p: OOpana ayTopa Ha OCHOBY TEPEHCKHMX MCTpakuBama y rnepuoay 2015-2017. [2]
[31[5]-

Nmajyhu y Buy omHoc npuxoza u pacxona, y 2015. roqunu cy 1o6ujeHu
Behy TIPUXOIK 01 OCTBAPEHUX BapHjaOMIIHUX TPOIIKOBA, IITO j€ ITOHOBJHEHO
u TokoM 2016. 1 2017. ronuHe, ajau HE U IBOCTPYKO BUILE KAO y MPOU3BOABU
Kymyca Ha oTBopeHoM ToJby (Tabena 5.).
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Tabena 5. Mapace noxpuha y npouzsooru napaoajza y niacmenuxy

Omnunc Komsroma | JM M]}?_:al’léc:l) Pg ;;g][;c;ni T‘;EII;::

2015. roguna: Hpixoan (I11)

IMapagajs 909375 kg - - -
I xmaca (50%) T27300] ke 30,000 21823000 4.363.000.00
IT xmaca (13%;) 136406 kg 25.00 34.101.56 68203123
I gapr {3%) 45.46873| ke - - -
IMopcrmagin -l - - - -
Vrymo I11 152.351,56| 5.047.031,25
2016. roguaa: Hpixoan (I12)

[Mapaga)s 3972350( kg - - -
I xmaca (85%) 7162663 ke 35,000 26693188 533843730
II xmaca { 10%) 80725 kg 30.00 26.917.50 338.350,00
I gapr {3%;) 44863 kg - - -
[Momcrmaji - -
Vrymmo [12 203.840,38( 5.876.987,50
Pasmira (12 -111) 41.497,81 829.956,25
2015, roguma: Bapujadnam tpomxosn (BT 1)

Vrymao BT1 195.953,'.-’5| 3.930.074,98
2016. romina: Bapmnjabnmm tpomrosn (BT 2)

Veymio BT2 210.499,34| 4.209.986,81
Pasmira (BET2—-ET]) 13.545,50 270.911,583
2017. roguna: Hpixoan (I13)

IMapama)s 357989 ks - - -
I xmaca (7 3%) 628492| ke 4000 251539672 502793438
IT xmaca (20%) 167398 ke 33.00 3863023 1.173.184.69
I sapr {3%) 41899 ke - - -
[Tomcmmain - -
Vrymuo [13 310.055,95( 6.20L.119.06
Pasmira (I3 -111) 57.704,30| 1.154.087,81
Pazmira (I3-112) 16.206,58 32413156
2017. romna: Bapmjabnmm tpomkosn (BT 3)

Vrymio BT3 126.330,91( 4.526.618,27
Pasmira (BET3-ET]) 20377,16 587.543,30
Pazmika (BT3-BT2) 15.831,57 316.63L,46
2015. rogpina: Map#a moxpufia (MII1=I11-BT1) 5530781 1.107.956,27
2016. romina: Map#a morpufia (MII2=I12-BT2) 83.350,03| 1.667.000,69
2017. rogprma: Map #a moxpulia (MII3=113-BT3) 83.725,04| 1.674.500,79
Pazmira (MIT2 - MII1) 27.952,22 559.044,42
Pasmrra (MIT3 - MII1) 28327,23 566.544,52
Pasmrra (MIT3 - MII2) 375,00 7.500,10

H3eop: Obpana ayTopa Ha OCHOBY TEPEHCKUX UCTpakuBama y nepuoay 2015-2017. [2] [3] [4].
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Anamusupajyhu  cTpykTypy BapujaOMIHUX TpOIIKOBAa, Y OBOM
ciydajy Takohe NOMHHHpajy TpPOIIKOBH AaHTa)KOBAaHE paJHE CHAare, 3aTHM
clie/ie TPOIIKOBHU pacaja U ompeme, JIOK je ydenrhe TPOIIKOBa €HEpreHTa 3a
HaBOAKABAKE 3HATHO M3HAJ HUBOA MPEOCTAIMX KaTeropuja BapujaOMIHUX
TpomkoBa. Y omHocy Ha 2015. rogmHy, MOXXe C€ TMPUMETUTH 12, OCUM
TPOILIKOBAa aHrakopaHe paaHe cHare, y 2017. roguHu jeAMHO TPOIIKOBH
eHepreHTa 3a HaBojmhaBame Oenexe pact (Tabena 6.).

Tabena 6. Cmpykmypa 8apujabuiHux mpoukosa y npou3eooisu napaoaja y

nﬂacmeHuKy
2015 romma 2016. romma 2017, romma
Vyemliey Vyemliey Vuemliey
ome ;ER",:: Ry EE"{: Ry ;&mﬁ sRymDY
BT (%4 BT (%) BT (%
Pacay 0000074 1336 sedmm| w4 wssws] 174
Ttz 02076 303) arwot]  29] ns2%sas] 2w
———— R G R R BT
Afaaka 520000] 140 sessoo0] 1| sTewso] 1
Mamsxre crepaye 353536 288) 14swy|  2n| ussom| 2%
Opae saan|  was] e sl enn] 16
;ﬁﬁﬁfﬂa(&w] 367200000 032| 48383800 1149] 63751038 1408
TS —— s seofisisngm|  moefimons| w4
Octam: pouce wined| 03] nmgl 0n| nwal 0
Baprrjabuwmn Tpokost | ga 06| 100,00(42009%6 81 1000045266187 100,00
(vEvimn)

H3z60p: Obpama ayTopa Ha OCHOBY TEPEHCKHX HCTpakuBama y mepruony 2015-2017. [2]
[31[4].

VY mepuony 2015-2017. ronuna, Tope MpUKa3aHW TOMALN yKa3yjy
Ha KOHCTAHTaH pacT TPOIINKOBA eHepreHTa (OeH3WHA), KAaKO PEIaTHBHO
(yuemrhe y yKymHMM BapujaOMIIHUM TPOLIKOBHMa ce Kperajo ox 9,32%
10 14,08%), Tako u ancoiyTHO (YKyIlaH H3HOC TPOILKOBA 32 HABO/IH-aBAHE
ce kperao ox 367.200,00 PCll/ha no 637.511,38 PCJ/l/ha). CxomnO
ToMe, HaMehe ce YMIbEeHHIA Ja y CIIydajy aHaJH3UpaHOT MOPOAUYHOT
MOJHONIPUBPETHOr Ta3auHCTBAa b mocroju BepaBarHoha na ce ocTBapu
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3HaTHO Beha TPO(UTAOMIIHOCT YKOJIMKO OW C€ W3BPIIMO CHEPreTCKU
TpaHc(hep Ka TPOUIKOBHO M EKOJOIIKH TNPUXBATJBUBHjOj AJITCPHATHBU
(eHEpruju CyHIla M €HEPTHjH BETPA).

Taxohe, yneproay 2015-2017. ronuna, Hanoapyyjy JyxxH0oOaHATCKOT
OKpyTa, Ha 0Ja0paHUM MOJEOIIPUBPEIHIM ra3TUHCTBUMA (CTTOBHUX O3HAKA
B u I') xoja cy cnemnujanu3oBaHa 3a paTapcKy NMPOU3BOAY, W3BPIICHA
Cy TepEHCKa UCTPaKMBama paJu M3padyHaBamka €KOHOMCKHX pe3yirara
OCTBapeHe MPOU3BOIHE ITyTEM U3paJle AaHATUTHUKAX KaJIKyJaluja Ha 0a3u
BapHjaOMITHUX TPOIIKOBA.

3a pa3nuKy OJf MOPOAMYHUX TOJHOIPUBPEIHUX Tra3JAnHCTaBa A
u b, y ciyuajy mnoseonpuBpennux razauHcraBa B u I, y aHamutnukoj
KaJIKyJIaluju Ha 0a3u BapujaOUIIHUX TPOIIKOBA Y MPOU3BOIU PaTapCKUX
yceBa, yTBphyje ce crnocoOHOCT JOOMjeHHX NPOM3BOAA Jla HOKPHjY
YUHEbEHE TPOLIKOBE, HE 3 IbXOBUX OCTBAPEHHUX NPUHOCA, Beh U3 BHXOBE
KOHBep3Hje y ouorac (,,Meran”).

VY ciydajy moJpOMPUBPENIHOT Ta3aMHCTBA B, 3a morpebe m3paje
aHANIUTUYKE KaJKylalrje Ha 6a3u BapujaOUITHUX TPOIIKOBA y POU3BOIHU
MEPKAaHTHITHOT KyKypy3a (Ha OBpIIUHY 0/1 25 ha) MprMeHOM arpoTeXHUIKe
Mepe HaBOIhaBama, y3eTa je y 003up Kao penpe3eHTaruBHa 2016. ronuHa
(ca ocTBapenuM mpuHOCOM 3pHa ox 11,44 t/ha, omHOCHO ca ocTBapeHUM
pUHOCOM KyKypy3oBuHe of 17,16 t/ha), (Tabena 7.).

Tabena 7. lonasnu napamempu npouzso0re MEpKaHmMuiIHO2 KyKypy3d

Jhma npoisEoN e Kyrypys 32 speo Oxpyr: | Iyasobasarcia oxpyr
Bpeta mpoimseonme: Parapcka Cramenrsn pernow: | Cpéiga - Cesep (Pernon Bopomme)
JemmEnR KamApTera |2016. romym (penpeserTaTHERE 3
TIPOIGEOTEE: ! ba r : e nepitog 2013-2017. romes)

. _ |Camcrenona3a i =
TexHonormja MpoIsEoNE&: p— Cpemensype EUR 1= 11883 RED

H360p: O6pama ayTopa Ha OCHOBY TEPEHCKHX HCTpakuBama y nepuony 2015-2017. [2]
[3][4].

[locmarpajyhu ananuTuuky Kankynauujy Ha O0a3u BapujaOMIIHHUX
TPOIIKOBA y TMPOW3BOAKBU KyKypy3a 3a 3pHO, MOKE Ce€ KOHCTAaTOBaTH [a
MIPUMEHOM arpOTEXHUUYKE Mepe HaBo/ilaBama y 2016. ronnHu ocraje 10BOJbHO
MpocTopa Ja ce HaKOH Mokpuha BapujaOMITHUX TPOIIKOBA M3 MPEOCTATHX
cpeacTaBa MOKPU]y (PUKCHHU TPOIIKOBU M OCTBApU MO3UTUBHU (PUHAHCH]CKH
pesynrar (Tabena 8.).
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Tabena 8. Mapoica noxpuha y npouzgoorou MEpKAHMUIHO2 KYKYpY3a

Enement Komnoraa JM. Hena Yrymmo Yeyme
{PCI/JAL) {(PClha) {(PCJI/25 ha)

I Opixom
Kyxypys sa spao 12320,00 | kg 17,00 20944000 5.236.000,00
Eyxypysoemsa 1848000 | kg 1,50 27.720,00 69300000
Iena Giweka 3030000 | kg
CvOEerny e 4.000,00 100.000.00

. 241.160,00 6.029.000,00
¥rymo I

1T Bapujatiuamn TpomKoBH

Cene 240 Jej. | 3.700,00 8.880.00 222.000.00
Mimepanss §j yoprea 24.420.00 61050000
CpencrEa 33 3AUTHTY 12.000,00 300,000 00
Tpoumosn 33.556.30 £88.907.50
MEXEH}BEJJ}! =
Tpoumost 3045200 986.300,00
HAEOOBAEdHa
¥rymo II 120.308,30 1.007.707,50
IIT Map:a moxpiha (III =1 - IT) 120.851.70

3.021.292,50

H3ze0p: O6paja ayTopa Ha OCHOBY TEPEHCKHX MCTpakuBama y nepuoay 2015-2017. [2]

[3][4].

VY ciydajy TOJbOTIPUBpPENHOT Ta3muHCTBA [, 3a moTpebe wu3paje
aHAJUTHYKE KaJKylalyje Ha 0a3u BapHjaOMIIHUX TPOIIKOBA Y MPOU3BOMABU
KyKypy3a 3a CHJIaxy (Ha IOBPIIMHU o1 25 ha) MpUMEHOM arpoTeXHIYKE Mepe
HaBO/AMAaBamka, Takohe je y3era y 003up kao pernpeseHraruBHa 2016. roquna
(ca ocTBapeHnM TipuHOCOM 071 46,56 t/ha), (Tabena 9.).

Tabena 9. Ionasnu napamempu npousgo0re KyKypy3d 3d CULAANCY

Jhmmja mpoIGEOTBRe: Kyrypys sa omaxy Oxpyr: | Tysatobasarcrn oxpyr
Bpera marseomme: Parapexa Cramenmen pernon: | Cpéiga - Cesep (Pernon Bojpome)
JemmEnRE EAnapTeTa |2016. romma (pernpes esTaTHEHa 33
MpOICEO TS ! ha ToparanposEomse nepuon 2013-2017. romo)

) _ |Caccrenoneza , _
Tessomorsya MpoiSEQTEE: e Cpemmnype EUR 1=118,83 R5D

H3z60p: OOpasa ayTopa Ha OCHOBY TEPEHCKHX MCTpakuBama y rnepuoay 2015-2017. [2]
[31[4].
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Kox ananmuTuuke kankynanuje Ha 0a3u BapHjaOMIIHUX TPOIIKOBA
y TpOU3BOAKBHM KyKypy3a 3a CHiIaxy (IPUMEHOM arpoTexXHHUYKe Mepe
HaBoAmaBama y 2016. roguHu), MOXKe ce Takohe MPUMETUTH Jla OCTaje
JIOBOJBHO TIPOCTOpa Jla C€ HAaKOH IMoKpuha BapHjaOMIHMX TPOIIKOBA, W3
MPEOCTaUX CPECTaBa MOKPHjy (HUKCHH TPOILIKOBU U OCTBAPH MO3UTUBHH
¢unancujcku pesynrar (Tabena 10.).

Tabena 10. Mapatwca noxpuhia y npou3go0rwu KyKypy3a 3a CULA*CY

Enement Komroma | JM. Hera Yrymo Yryum
(PCIAM) | (PCTha) | PCI25ha)
I puxom
Ky = anasy 46.360.00 | ke 300 232.300.00 3.820.000,00
Cybeempe 4.000.00 100.000.00
Vrymno 236.800,00 |  5920.000,00
11 Bapujafiwmn Tp omxoBn
Coave 264 | 5 3.700,00 0.763.00 244 200,00
Mimepamia fybprea 26.862.00 | 671.35000
Cpepereasasammimy 12.000,00 300.000.00
Tponmoen Mex arHiTsaig e 20198 20 72005300
TpOWKOEH HAE OB AR 2234400 363.600,00
Viymro 11 1003220 | 2.500.30500
1T Map:xa moxpuha (IIT=1 - IT) 136427,80 | 3.410.695,00

H3ze0p: OOpaaa ayTopa Ha OCHOBY TEPEHCKHX HCTpaKuBama y nepuonay 2015-2017. [2]
(3] [4].

doxkycupajyhu ce Ha eHepreTrcku OmiaHc Ouoraca koju ce no0uja
U3 TMOJbOIpHUBpEAHE OHibHE Ouomace, TpeOa HAOMEHYTH Ja MPUPOIHU
rac caapxu oko 99% meraHa, IOK je KOHIIGHTpalja MeTaHa Yy Ouoracy
HELITO Mama. Y OBOM HCTpPa)KMBamby IMPETIOCTaBKa je Ja ce Ouorac Moxe
WCKOPUCTHTH 32 MIPOU3BOJHY EJIEKTPUYHE EHEepPruje TaKO INTO C€ KOPUCTH
Kao0 IMOTOHCKO FOPHUBO 32 MOTOP KOjH MOKpehe reHepaTop elNeKTpudHe cTpyje.
Kaz ce pagu 0 0BOj BpCTH MOTOHCKOT TOPUBA, OOMYHO C€ KOPUCTE KITACUIHH
OTO motopu ca Grnarum Monudukanrjama npuiaaroeHuM 3a oBy notTpeoy.
Enextprnyna epukacHOCT KO OBe BpCTe cucTema ce Kpehe Ha HHMBOY 0
oko 30%, ¢ Tum n1a 3a cucreme Behe ox 50 kW oBaj mpouenar Moxe OuUTH
nosehan, 1ok 3a cucteme Mame 071 30 kW oBaj porieHaT Moxe OUTH CMambeH
[1].

[lonasehu on unmeHUIE 1a OIIEPATUBHO BPEME pajia CUCTEMa 3aBUCH
OJ1 IOCTYITHOCTH OMoraca TOKOM YWTaBe TOJAMHE W YKOJHUKO je o0e30ehena
LIEJIOTOAMIIHA TPOU3BO/Ka OHoraca, OBO BpeMe paja y HallleM Cilydajy
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n3Hocu 8.000 catu rogumimke. TpEHYTHO y CBETY je MOIMyJIapHa TEXHOJIOTH]a
KOMOMHOBaHE TIPon3Bob-¢ TorutoTe u eHepruje (CHP cuctemn) [6].

C o03upom 1a je epukacHOCT oBakBor cuctema usmehy 85 u 95%, CHP
KanauTeT je Moryhe nedunucaru npeko cieache popmyne [11]:

CHP xamanuter kWh = [Komuunna Ouoraca (m’/romuna) x TorutorHa
moh ouoraca (MJ/Nm?) / 3,6] / [OnieparuBHO Bpeme pajia (caTu/roauHa) X
Enexrpuuna eduxacHocr].

VY oBom ciyuajy, CHP kanamurer je oapehen momohy cneneher uspasa [6]:

CHP xamanurer kWh = IlpousBomma merana (m’) x 10* kWh/m® x
Eduracuoct cucrema’ (%) x OmeparuBHO BpeMe paja (caru/roauHa)
(Tabena 11.) (I'padukon 1.).

Tabena 11. Ilpunoc ycesa u memana, Kao u U3PA4YHamu NPUHOC enepaije no Xxekmapy u

VKYNHO
Mpmoc | Hxpaymar iy Yiymo
Tpmoc | Vaeo ' H Mospmms | Tnewem | mpaaymar |
pmmoc 0 METIED | UGG , " | s
| o] 8| |0
1w aee TR
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U3z60p: OOpana ayTopa Ha OCHOBY TEPEHCKHMX MCTpakuBama y rnepuoay 2015-2017. [2]

[3][4].

4

EdukacHocT crcrema 3a moOmjame eneKTpudHe eHepruje ce kpehe y pacmony ox 30-
42%, y 3aBUCHOCTH O] TWIa cucTeMa (y HaIlleM CIIy4ajy 3a popadyH ce kopuctu 42%).

> EdwuxacHocT cucrtema 3a Jo0Hjame €JIeKTpUYHE eHepruje ce Kpehe y pacrony
on 30-42%, y 3aBUCHOCTH Of THIIA cHcTeMa (y HaIlleM Cllydajy 3a IIpopadyH ce KOPUCTH
42%).
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H360p: ObOpama ayTopa Ha OCHOBY TEPEHCKUX UCTpakuBama y mepuory 2015-2017. [2]
[3][4].

[Monazehn on ummeHue na je 3a MOJBONPHUBPEIHO TA3IUHCTBO Ha
KOjeM ce Haia3u Ouorac MmocTpojeme MHCTajucane cHare msmehy 75-150
kWel norpedno oko 150-300 ycnmoBHHX Tpiia cTOKe (TUTYC OJaTHE TEJaan)
[9], y koMOuHanMja cTajlbaka U €HEPreTCKUX yCeBa, Ha MOJbOIPUBPEIHOM
ra3nuHCTBY B OM Mommo ga ce um3rpagu Mano Ouorac TOCTpOjeme 10
MaxcumanHux 75 kWel uncTanucane chare, 10K OM Ha MOJHONPUBPEIHOM
ra3nuHccTBY I Moo na ce wm3rpagum Mano Ouorac MOCTpOjeme U 10
MakcuMainHux 150 kWel uncranucane chare.

3AK/bYYAK

VY ciy4ajy NOpPOAMYHMX TIOJBOIPUBPEAHMX Tra3quHcTaBa A U b,
CIIeNMjaIM30BaHUX 33 IPOW3BOAY MoBpha (Kylyca Ha OTBOPEHOM IIOJbY
U Tapajaj3a y IUIACTEHHKY), aHaiuu3a wu3paheHuMX Kalkynamuja Ha 0asu
BapHjaOMJIHUX TPOIIKOBA yKasyje Ha morpedy aa Tpeba m3Hahu jedruHMje U
SKOJIOILIKH IIPUXBATJbHBH]jE PELICH-E, 8 OHO MOYKE OMTH IPETIO3HATO Y KOHBEP3HjU
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KOpHIITheHOT eHepreHTa 3a paj MyMIHOr arperarta (qu3ena ¥ OeH3WHA) Y
jedpTHHHje M EKOJOIIKM MNPUXBAT/BHBHjE DELIeHE (COoMapHy €HEeprujy Hu
SHEPrujy BeTpa).

Ca npyre crpaHe, aHanu3a MoryhHocTH joOvjama MeTaHa U3
EHEepreTCKUX ycea (OMII0 ja ce mocMarpa Mpou3BO/Imba KyKypy3a 3a 3pHO Ha
MOJHOIIPUBPEIHOM Ta3IMHCTBY B mim mpousBoama KyKypysa 3a CHIaxy Ha
MOJHOTIPUBPEAHOM Ta3nuHCTBY I'), ykasyje Ha cienehe pesynrare:

- OCTBape€HH Cy MPUHOCH KOJU Cy OYECKHMBAHM 3a yCEBE KOjU Ce
y3rajajy ca IpuMEHOM arpoTEXHHYKE MEPe HABOAHABAbA;

- nobujeHe cy Mapke IMokpuha Koje YyKa3zyjy Ha TO3UTHBaH
(hMHAHM]CKHU PE3YJITET KOJU MOXKeE J]a TOKPHje HE caMO BapHjaOMITHE
TPOIIKOBE, Beh 1a U3 mpeocTaux cpeacTaBa oMoryhu u nokpuhe
(DMKCHHUX TPOIIKOBA U OCTBAPH JTOOUT;

- YKYIIHO HM3padyHaTH NPUHOC METaHa jeé Ha HHUBOY IIAHUPAHUX
OYEKHBama, IITO Y KOMOMHAIIM]U ca TOTPEOHUM OpOjeM YCIOBHHUX
rpJia CTOKe M TeNaJ yKadyje Ha MOTyhHOCT HM3Tpalme Maiux
OMOTacHUX TOCTPOjeHAa.

VY caywajy noseompuBpenHux razauHcraBa B u [T eBuueHtHa je
YUIbEHUIIA J]a Cy y3rajaHe KynType (KyKypy3 3a 3pHO, OMHOCHO KyKypy3 3a
CWJIaXy) MPUXBATIFUBE 32 MIPOU3BOAY OMoraca, jep je UCINIaTUBOCT 110 TOHH
Y XeKTapy 3eMJBHIITA KOj€ 3ay3UMajy Ha HUBOY JPYTUX yOOHUajeHUX KYJITypa
3a mocMatpano nojapydje (mehepHa perna, CTodHa perna, TpaBHa CUJIaka U CJ1.).
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Pregledni rad

FINANSIJSKE MERE POLITIKE ENERGETSKE EFIKASNOSTI
U SRBUJI

Lidija MadZzar
lidi.madzar@gmail.com

Rezime

Pod energetskom efikasnoséu se podrazumeva primena energetski efikasnih
i ekoloski podobnih tehnologija koje zahtevaju upotrebu manje kolicine energije za
obavljanje iste aktivnosti. Poboljsanja energetske efikasnosti se odnose na smanjenje
kolicine energije koja se koristi za pruzanje odredene energetske usluge ili za realizaciju
odredenog nivoa aktivnosti. S obzirom na to da je poboljsanje energetske efikasnosti
danas preraslo u imperativ savremenog poslovanja i opstanka drustva, raste broj zemalja
u svetu koje su postale svesne potrebe za promenom nacina na koji se koristi energija.
U tom smislu zabrinutost za energetsku sigurnost, drustveni i ekonomski efekti visokih
cena energenata, kao i povecana svest o efektima klimatskih promena spadaju u neke
od faktora zbog kojih su mnoge zemlje stavile veci naglasak na svoje razvojne politike
i mere unapredivanja energetske efikasnosti. Politike energetske efikasnosti obuhvataju
mnoge cenovne i necenovne mere koje imaju za cilj da poboljsaju energetsku efikasnost
u posmatranoj zemlji, uticu na razvoj i strukturiranje trzista efikasne opreme i uredaja,
kao i da usmeravaju izbor potrosaca prema najefikasnijim resenjima. Politika energetske
efikasnosti u Republici Srbiji (RS) je detaljno regulisana Zakonom o efikasnom koriséenju
energije iz 2013. godine i Akcionim planovima za energetsku efikasnost. Ovaj rad je
posvecen detaljnom izucavanju finansijskih mera politike energetske efikasnosti u RS.
Rad se bavi analizom svih do sada primenjenih finansijskih podsticaja u ovoj oblasti medu
kojima se izdvajaju: podsticajne mere za proizvodnju elektricne energije, naknade za
podsticaj povlascéenih proizvodaca elektricne energije, podsticajne mere za unapredenje
energetske efikasnosti u sektoru domacinstva i u jedinicama lokalne samouprave,
aktivnosti medunarodnih finansijskih institucija u Srbiji, razne poljoprivredne subvencije

i subvencionisani krediti.

Kljuéne redi: energetska efikasnost, politike i mere unapredivanja energetske
efikasnosti, energetski efikasni uredaji i oprema, subvencije, subvencionisani
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krediti, Budzetski fond za unapredenje energetske efikasnosti RS, kreditne linije,
drugi finansijski podsticaji

UVOD

Veliki broj savremenih potrosaca i preduzeca kupuje ili ulaze u
energetski efikasne proizvode, kuce, zgrade i industrijska postrojenja sa ciljem
smanjivanja svojih troskova ili sprecavanja zagadivanja. Radi zadovoljavanja
ovakve traznje, savremene kompanije nude energetski efikasne proizvode i
usluge kako bi pruzile ve¢u vrednost svojim kupcima, povecale svoj prihod
1 profit, unapredile svoju odrzivost, smanjile emisije Stetnih gasova i stekle
konkurentsku prednost.! U skladu sa tim, savremene zemlje Sirom sveta su
postale svesne potrebe za promenom nacina na koji se koristi energija. U
tom smislu zabrinutost za energetsku sigurnost, drustveni i ekonomski efekti
visokih cena energenata, kao i povecana svest o efektima klimatskih promena
spadaju u neke od faktora zbog kojih su mnoge zemlje stavile ve¢i naglasak
na svoje razvojne politike 1 mere unapredivanja energetske efikasnosti. Zato
se danas u sve vecoj meri priznaje ¢injenica da poboljSavanje energetske
efikasnosti Cesto predstavlja najekonomicnije, dokazano i najdostupnije
sredstvo za ostvarivanje ovih ciljeva.?

Pod energetskom efikasnoS¢u se podrazumeva primena energetski
efikasnih i ekoloski podobnih tehnologija koje zahtevaju manju koli¢inu
energije za obavljanje iste aktivnosti. Za razliku od uzeg sagledavanja
tehnoloske efikasnosti proizvoda i procesa, za ekonomsku struku energetska
efikasnost ima S$iri smisao jer ona, u ekonomskom smislu, obuhvata i
promene koje nastaju kao posledica smanjenja koris¢ene koli€ine energije
za proizvodnju jedne jedinice ekonomske aktivnosti (na primer, jedinice
bruto domaceg proizvoda ili dodate vrednosti). U tom slucaju se energetska
efikasnost vezuje za ekonomsku efikasnost i obuhvata tehnoloske, ekonomske
i promene ponaSanja.’ PoboljSanja energetske efikasnosti se odnose na
smanjenje koli¢ine energije koja se koristi za pruzanje odredene energetske
usluge (poput grejanja, rasvete i sl.) ili za realizaciju odredenog nivoa

! Energy Star (2018), About Energy Efficiency, https://www.energystar.gov/about/
about_energy efficiency [Pristup: 31/08/18].

2 International Energy Agency (2014), str. 15.

*  World Energy Council and French Environment and Energy Management Agency
(2004), str. 2.
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aktivnosti. Ovakvo smanjenje potroSnje energije, medutim, ne mora nuzno
biti vezano za tehnoloSke promene s obzirom da moze predstavljati i rezultat
bolje organizacije i upravljanja ili poboljsanja ekonomske efikasnosti u
posmatranom sektoru.

U trziSnim privredama se problem energetske efikasnosti, pre svega,
svodina pitanjeindividualnogstilaponasanjaiodrazava odnos potrosaca prema
energiji. Izbegavanje nepotrebne potrosnje energije ili izbor najprikladnije
opreme (na primer, toplotne regulacija sobne temperature ili automatskog
isklju¢ivanja svetla u praznim hotelskim sobama) sa ciljem smanjenja
troSkova energije doprinosi smanjenju individualne potrosnje energije, bez
uticaja na blagostanje pojedinaca. U tom smislu upotreba odgovaraju¢ih
uredaja 1 opreme predstavlja dobar primer kako se moze uticati na ponasanje
pojedinaca, pri cemu takvo, energetski odgovorno ponasanje takode doprinosi
1 povecanju energetske efikasnosti nacionalne privrede. DonoSenje dobrih
investicionih odluka o upotrebi kuénih aparata ili industrijske opreme ima, sa
aspekta energetske efikasnosti, svoje zdravo ekonomsko utemeljenje.*

Politike energetske efikasnosti obuhvataju mnoge cenovne (politika
cena i subvencija, poreska i carinska politika, kreditna politika, poreski krediti
1 drugi ekonomski i finansijski podsticaji) i necenovne mere (informativne
1 obrazovne kampanje, podela rizika sa proizvodafima 1 distributerima,
istrazivanja 1 razvoj (I&R) u oblasti energetske efikasnosti, razvijanje
specifi¢nih finansijskih mehanizama, institucionalno okruZenje, propisi 1 sl.)
koje imaju za cilj da poboljSaju energetsku efikasnost u posmatranoj zemlji,
uticu na razvoj 1 strukturiranje trziSta efikasne opreme 1 uredaja, kao 1 da
usmeravaju izbor potroSaca prema najefikasnijim reSenjima. Danas u svetu
raste broj zemalja koje su uvele politike i mere energetske efikasnosti. Radi se
o merama koje su obic¢no prilagodene razli¢itim ekonomskim aktivnostima i
oblicima krajnje potroSnje. Na primer, njihove ciljne oblasti mogu ukljucivati
programe postepenog povlacenja i zamene starih i neefikasnih uredaja. Pored
toga, minimalni standardi energetskog uc¢inka (MSEU) uvode kriterijume za
minimalne performanse koje treba da zadovolje novi uredaji ili uputstva koja
se odnose na energetsko oznacavanje novih 1 starijih zgrada, a sve sa ciljem
upotrebe energetski efikasnijih uredaja, izgradnje energetski efikasnijih
zgrada, kao 1 motivisanja proizvodaca na proizvodnju energetski efikasnijih
proizvoda. Medutim, simo oznacavanje nije dovoljno za promenu trziSnog
ponasSanja proizvodaca i kupaca. Ono predstavlja samo prvi korak u ovakvoj
nameri i treba ga upotpuniti MSEU sa ciljem uklanjanja neefikasne opreme i
4 Ibidem, str. 3.
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uvodenja najbolje prakse.’ Ovaj rad je u svom nastavku posvecen izu¢avanju
finansijskih mera politike energetske efikasnosti u Republici Srbiji (RS).

1. POLITIKA ENERGETSKE EFIKASNOSTI U SRBIJI

Politika energetske efikasnosti u Srbiji je detaljno regulisana Zakonom
o efikasnom koris¢enju energije iz 2013. godine i Akcionim planovima
za energetsku efikasnost. Ovi propisi bi trebalo da doprinesu povecanju
sigurnosti snabdevanja energijom i1 njenom efikasnom koriS¢enju, smanjenju
uvozne zavisnosti zemlje, povecanju konkurentnosti privrede i standarda
gradana, smanjenju negativnog uticaja energetskog sektora na zivotnu
sredinu, kao i podsticanju odgovornog ponasanja prema energiji.® U ovom
kontekstu je, medutim, vazno napomenuti da u trenutku pisanja ovog rada
(juli 2018. godine) Srbija joS uvek nema vazeci Akcioni plan za energetsku
efikasnost jer je vaznost Treceg akcionog plana istekla (do 2018. godine), dok
Cetvrti jos uvek nije usvojen. Uprkos tome, Prvi akcioni plan za energetsku
efikasnost predvida cilj ukupne ustede energije za 2018. godinu u iznosu od
0,7524 miliona tona ekvivalenta nafte (Mtoe), Sto predstavlja 9% referentne
potrosnje energije iz 2008. godine.” U skladu sa tim, obveznici sistema
energetskog menadZmenta (SEM) su duZzni da realizuju godisnji cilj uStede
energije u iznosu od 1% u odnosu na ostvarenu potrosnju primarne energije u
prethodnoj kalendarskoj godini.®

Pored ovih usvojenih propisa, Vlada RS je 2002. godine osnovala i
Agenciju za energetsku efikasnost, da bi je 2012. godine ugasila u sklopu
sprovodenja mera smanjivanja troSkova glomazne administracije. Tom
prilikom su nadleznosti Agencije delimi¢no presle na Agenciju za energetiku
RS, a ve¢im delom na Ministarstvo rudarstva i energetike RS. Pri Ministarstvu
deluje Sektor za energetsku efikasnost i obnovljive izvore energije u kojem
se, izmedu ostalog, obavljaju poslovi koji se odnose na: energetiku RS na
sistemskom nivou, stratesko planiranje i uskladivanje razvoja energetskog
sektora na nacionalnom i lokalnom nivou, pripremu stru¢nih osnova za
izradu nacrta zakona, predloga podzakonskih akata i uskladivanja propisa sa
propisima EU, izradu tehnickih propisa iz ove oblasti, izradu Energetskog
bilansa Republike Srbije, komunalnu energetiku, racionalnu upotrebu energije

> World Energy Council (2016b), str. 2.

6 Sluzbeni glasnik Republike Srbije (2013), Clan 2.

7 Radna grupa za energetsku efikasnost (2017), str. 3.
8 Ibidem, str. 42.
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i energetsku efikasnost, obnovljive izvore energije, kao i na klimatske promene
u oblasti energetike i zastitu Zivotne sredine.’

2. TRADICIONALNI PODSTICAJI — FINANSIJSKI I FISKALNI
INSTRUMENTI POLITIKE ENERGETSKE EFIKASNOSTI U
SRBIJI

Finansijski i fiskalni instrumenti spadaju u ekonomske podsticaje koji
su usmereni na pokretanje ulaganja u energetski efikasnu opremu 1 procese,
¢ime se direktno (putem finansijskih podsticaja) ili indirektno (putem fiskalnih
podsticaja) smanjuju troskovi ulaganja. Finansijski podsticaji obuhvataju
subvencije za energetske revizije, subvencije za ulaganja u energetski efikasnu
opremu 1 procese 1 odobravanje mekih, odnosno povoljnih kredita. Sa druge
strane, fiskalni podsticaji uklju¢uju smanjenje poreskih stopa, odobravanje
poreskih kredita, ubrzanu amortizaciju, kao i1 viSe poreze na energetski
neefikasnu opremu, uredaje i automobile. Ekonomski podsticaji se obicno
javljaju u vidu fiksnog iznosa, procentualne vrednosti uloZenih sredstava ili
u vidu sume koja je srazmerna koli¢ini ustedene energije.'” Cak i skromnija
finansijska podrska (poput subvencija ili povracaja poreza) moze predstavljati
dobar osnov za pokretanje ulaganja u energetski efikasne planove i programe.
Danas ove mere primenjuje veliki broj zemalja, pri ¢emu finansijski podsticaji
imaju dominantnu ulogu u svim regionima na svetu. PoSto ekonomski
podsticaji mogu biti veoma skupi, oni se danas uglavnom ograni¢avaju na
odredeni broj i tip korisnika, na investicije sa duzim vremenom povracaja
uloZenih sredstava 1 visokim dobicima u smislu efikasnosti ili na inovativne
tehnologije.

Clan 58. Zakona o efikasnom koris¢enju energije Republike Srbije
nalaze da se sredstva za finansiranje 1 sufinansiranje poslova u oblasti efikasnog
koriS¢enja energije pre svega obezbeduju iz: a) budzeta Republike Srbije,
b) budzeta autonomne pokrajine i jedinica lokalne samouprave, c) fondova
EU i drugih medunarodnih fondova, d) donacija, poklona, priloga i pomoci
za sprovodenje zakona i e) kredita medunarodnih finansijskih institucija.
Pored ovih izvora, Zakon je predvideo i osnivanje Budzetskog fonda za

®  Ministarstvo rudarstva i energetike Republike Srbije (2014), Sektor za energetsku
efikasnost i obnovljive izvore energije, http://www.mre.gov.rs/energetska-efikasnost.php
[Pristup: 29/07/18].

10 World Energy Council (2016a), str. 90.
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unapredenje energetske efikasnosti (koji je poceo sa radom u januaru 2014.
godine) na neodredeno vreme, a Ciji se rad blize ureduje propisima kojima
se definiSe program finansiranja mera energetske efikasnosti na godi$njem
nivou 1 nacin raspodele sredstava. Sredstva Fonda se prevashodno koriste za
primenu tehnickih mera sa ciljem efikasnijeg koris¢enja energije u sektorima
proizvodnje, prenosa, distrubucije i potros$nje energije, za podsticanje razvoja
SEM, promovisanje i sprovodenje energetskih pregleda objekata, proizvodnih
procesa i usluga, za izgradnju kogeneracijskih postrojenja, podsticanje razvoja
energetskih usluga na trzistu RS i za podsticanje veée upotrebe obnovljivih
izvora energije pri proizvodnji elektri¢ne i toplotne energije za sopstvene
potrebe (¢lan 57).

Pored osnovnih izvora finansiranja, Zakon o efikasnom koriS¢enju
energije RS ¢lanom 64. u nacelu propisuje i moguénost odobravanja carinskih,
poreskih i drugih olakSica za sva pravna i fizicka lica koja primenjuju efikasne
tehnologije 1 proizvode, kao i koja stavljaju u promet proizvode koji doprinose
efikasnijem koriS¢enju energije. Za njih se mogu utvrditi carinske, poreske
i druge olaksice, pod uslovima i u skladu sa Zakonom i drugim propisima
kojima se ureduju porezi, carine i druge dazbine.

2.1 Finansijski instrumenti

Podsticajne mere za proizvodnju elektri¢ne energije — Uredbom o
podsticajnim merama za proizvodnju elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora
i iz visokoefikasne kombinovane proizvodnje elektricne i1 toplotne energije
Vlade Srbije iz 2016. godine se predvida izdvajanje podsticaja za ove oblike
proizvodnje elektricne energije. Uredba blize propisuje uslove za ostvarivanje
podsticaja, trajanje podsticajnog perioda, nacine odredivanja podsticajnih
cena, kao 1 prava i obaveze povlas¢enih i privremeno povlas¢enih proizvodaca
elektricne energije 1 drugih energetskih subjekata (hidroelektrana, elektrana
na biogas, elektrana na biomasu, solarnih elektrana, elektrana na vetar,
geotermalnih elektrana, kogeneracijskih elektrana i elektrana na otpad).
Clanom 3. Uredbe su, izmedu ostalog, propisane podsticajne mere u koje
spadaju: a) dvanaestogodisnji podsticajni period za povlaséene proizvodace
elektri¢ne energije, b) podsticajnaotkupnacenapokojoj povlaséeniiprivremeni
povlaséeni proizvodaci prodaju garantovanom snabdevacu odgovarajucu
koli¢inu proizvedene elektri¢ne energije tokom trajanja podsticajnog perioda
i ¢) besplatan pristup prenosnom sistemu elektri¢ne energije. Clan 2. Uredbe
definiSe podsticajnu otkupnu cenu kao oblik operativne drzavne pomoci
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i1 kao cenu elektricne energije po kojoj garantovani snabdevac¢ kupuje od
povlas¢enog proizvodaca dodatno proizvedenu elektricnu energiju u odnosu
na maksimalno proizvedenu elektri¢énu energiju u godini, odnosno kvartalu
podsticajnog perioda. Clanom 4. Uredbe je predvideno da se podsticajna
otkupna cena elektri¢ne energije utvrduje u zavisnosti od vrste i instalisane
snage elektrane, kao i maksimalnog efektivnog vremena rada elektrane. Pravo
na ove podsticajne mere povlaséeni i privremeni povlasceni proizvodaci
elektricne energije ostvaruju zakljucivanjem ugovora o otkupu elektri¢ne
energije sa garantovanim snabdevacem (¢lan 12).

Naknade za podsticaj povlaséenih proizvodaca elektri¢ne energije
— Pored podsticajne otkupne cene koju odreduje drzava, Uredba Vlade RS
o naknadi za podsticaj povlas¢enih proizvodaca elektri¢ne energije iz 2016.
godine propisuje 1 nacin obracuna, placanja i prikupljanja sredstava po
osnovu naknade za podsticajne mere, kao 1 nacin njihove raspodele. Ovu
naknadu plac¢a krajnji kupac u zavisnosti od izmerenog obima potros$nje
aktivne elektricne energije u posmatranom obracunskom periodu. Radi
se o podsticajnim merama za visokoefikasna postrojenja za kombinovanu
proizvodnju toplotne i elektricne energije na prirodni gas, kao i o podsticajnim
merama za kogeneracijsku proizvodnju. Clan 2. Uredbe definie kategoriju
povlaséenih proizvodaca kao grupu proizvodaca koja koristi istu vrstu izvora
primarne energije 1 istu vrstu tehnologije (hidroelektrane, elektrane na vetar,
solarne elektrane, visokoefikasna postrojenja za kombinovanu proizvodnju
toplotne i elektri¢ne energije na prirodni gas i dr.).

Podsticajne mere za unapredenje energetske efikasnosti u
jedinicama lokalne samouprave — Pravilnik o uslovima za raspodelu
sredstava Budzetskog fonda za unapredenje energetske efikasnosti Republike
Srbije i kriterijumima o izuzimanju od obaveze vrSenja energetskog pregleda
ureduje blize uslove za raspodelu i koris¢enje sredstava Fonda, nacin njihove
raspodele, kao i nacin pra¢enja njihovog namenskog koris¢enja. Korisnici
kojima se dodeljuju sredstva Fonda su pravna i fizicka lica sa sediStem,
odnosno prebivaliStem na teritoriji RS, a narocito: a) jedinice lokalne
samouprave (JLS) koje se nalaze u devastiranim podru¢jima, b) ostale JLS i c)
sektor domacinstva (fizicka lica i skupStine stambene zajednice). U zavisnosti
od vrste projekta, uslov u pogledu minimalne uStede energije se definiSe
javnim pozivom Ministarstva rudarstva i energetike ili banke koja odobrava
subvencionisane kredite za finansiranje mera energetske efikasnosti. Projekti
energetske efikasnosti jedinica lokalne samouprave koji se finansiraju u
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skladu sa Pravilnikom sadrze slede¢e mere: a) unapredenje termickog
omotaca objekata, b) unapredenje termotehnickih sistema u objektima, c)
modernizacija sistema unutrasnjeg osvetljenja u objektima, d) modernizacija
sistema javnog osvetljenja u gradovima i opStinama i e) instalacija solarnih
kolektora za grejanje potroine tople vode. Clan 5. Pravilnika nalaze da
maksimalan iznos subvencija po projektu unapredenja energetske efikasnosti
iznosi: a) do 100% od vrednosti projekta za projekte u JLS koje se nalaze u
devastiranim oblastima, b) do 70% za projekte u ostalim JLS i c¢) do 20% od
vrednosti projekta za unapredenje javnog osvetljenja. Ovi projekti se odnose
na sprovodenje mera energetske efikasnosti u objektima od javnog znacaja, a
koji su u nadleznosti jedinica lokalne samouprave poput Skola, predskolskih
ustanova, domova zdravlja, bolnica i drugih objekata od znacaja za Siru
lokalnu zajednicu.

Podsticajne mere za unapredenje energetske efikasnosti u sektoru
domacdinstva — Projekti energetske efikasnosti u sektoru domacinstva ¢iji su
korisnici fizicka lica i skupstine stambene zajednice i koji se takode finansiraju
u skladu sa prethodno pomenutim Pravilnikom o uslovima za raspodelu
sredstava Budzetskog fonda za unapredenje energetske efikasnosti RS sadrze
slede¢e mere: a) unapredenje termickog omotaca objekata, b) unapredenje
termotehnickih sistema u objektima, c) ugradnja sistema za daljinsku
kontrolu i automatsku regulaciju rada energetskih sistema u domacinstvima
1 d) instalacija solarnih kolektora za grejanje potro$ne tople vode. Uslov
za prijavu ovih projekata je izvrSen energetski pregled zgrade. Fizicka lica
1 skupstine stambene zajednice, u skladu sa 11. ¢lanom Pravilnika, mogu
podneti prijavu za finansiranje projekata energetske efikasnosti objekata u
bankama koje se bave plasiranjem kredita za sprovodenje ovih projekata po
subvencionisanoj kamatnoj stopi. Ministarstvo raspisuje javni poziv bankama
sa sediStem u RS za ucesS¢e u kreditnom finansiranju ovih projekata, pri
¢emu se uslovi 1 nacini realizacije sradstava za subvencionisanje kamata po
ovim kreditima ureduju ugovorom koji se zakljucuje izmedu Ministarstva
i banaka. Javni poziv narocito sadrzi zahtev u pogledu uslova koje banke
moraju da ispune, uslova kreditiranja (maksimalna visina kamatne stope,
visina subvencionisanog dela kamatne stope, rok otplate, period poceka) i dr.
(¢lan 14. Pravilnika). Za projekte ¢ija je vrednost manja od 500.000 dinara
korisnici sredstava Budzetskog fonda nemaju obavezu podnosenja izvestaja
o izvrSenom energetskom pregledu prilikom podnosenja zahteva za dobijanje
sredstava iz Budzetskog fonda (¢lan 17. Pravilnika).
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Aktivnosti medunarodnih finansijskih institucija u Srbiji— U Srbiji i
u zemljama regiona postoji veliki broj povoljnih kreditnih linija za unapredenje
energetske efikasnosti koje odobravaju medunarodne finansijske institucije
(MFI), kao i razni fondovi i donatori, bilo putem direktnog finansiranja ili
preko komercijalnih banaka. Od raznih MFI, u Srbiji su najaktivnije Evropska
banka za obnovu i razvoj, Evropska investiciona banka, Razvojna banka
Nemacke, Svajcarska agencija za razvoj i saradnju, Program Ujedinjenih
nacija za razvoj i Fond za zeleni rast. Pored kreditnih linija koje plasiraju
preko lokalnih komercijalnih banaka, ove organizacije odobravaju i povoljne
zajmove, kreditne garancije, sprovode kapitalna ulaganja, obezbeduju
savetodavne usluge, ulazu u rekonstrukciju javnih zgrada (obic¢no $kola), daju
subvencije i sl. Srbija se u znacajnoj meri oslanja na ova sredstva, narocito
u svom privatnom sektoru.!" U nastavku teksta sledi primer konkretnih
subvencija koje su nedavno realizovane u Srbiji.

Subvencije — Pokrajinski sekretarijat za energetiku i mineralne sirovine
Autonomne Pokrajine (AP) Vojvodine je u martu 2016. godine objavio javni
poziv za dodeljivanje bespovratnih sredstava za navodnjavanje koris¢enjem
solarne energije. Pravo uceS¢a na konkursu su imala sva lica — nosioci
registrovanih poljoprivrednih gazdinstava sa teritorije AP Vojvodina sa
ciljem realizacije projekata primenom solarne energije u zalivnim sistemima.
Bespovratna podsticajna sredstva su bila namenjena nabavci i montazi novih
solarnih pumpnih sistema za navodnjavanje (fotonaponski paneli, solarna
pumpa za vodu i akumulator) i ostale pratec¢e elektro i maSinske opreme.
Bespovratna sredstva su dodeljivana sa ciljem ugradnje energetski efikasnije
opreme za koris¢enje solarne energije u svrhe navodnjavanja, povecanja
energetske samostalnosti poljoprivrednih gazdinstava, smanjenja emisije
Stetnih gasova, afirmacije koriS¢enja obnovljivih izvora energije i revitalizacije
postojecih sistema za navodnjavanje.'”” Pored ove inicijative, a u okviru
saradnje Republike Srbije i Programa Ujedninjenih nacija za razvoj (UNDP),
Ministarstvo rudarstva i energetike, Ministarstvo poljoprivrede i zasStite
zivotne sredine i UNDP su 2015. godine poceli sa sprovodenjem projekta
Smanjenje barijera za ubrzani razvoj trZista biomase u Srbiji. Cilj ovog
projekta je odrzivo koris¢enje energije i razvoj trzista biomase za koris¢enje u

1" Radna grupa za energetsku efikasnost (2017), str. 69-72.

12 Subvencije u poljoprivredi (2016), AP Vojvodina: Bespovratna sredstva za navodn-
Jjavanje koriscenjem solarne energije u 2016. godini, http://subvencije.rs/oprema-i-me-
hanizacija/ap-vojvodina-bespovratna-sredstva-za-navodnjavanje-solarnom-energijom-u-
2016-godini/ [Pristup: 30/07/18].
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energetske svrhe u Srbiji. Sredstva za finansiranje ovih projekata obezbeduje
Globalni fond za zivotnu sredinu u saradnji sa UNDP-om. U okviru Projekta
su obezbedena bespovratna finansijska sredstva za podrsku izgradnji do osam
postrojenja za kombinovanu proizvodnju toplotne i elektricne energije iz
biomase ili biogasa. Na ovaj javni poziv su mogla da se prijave privredna
drustva, zadruge 1 fizicka lica koja obavljaju registrovanu poljoprivrednu
delatnost. Ukupan iznos bespovratnih sredstava u okviru ovog javnog poziva
iznosio je 1,6 miliona ameri¢kih dolara (USD)."

Subvencionisani krediti — Lak pristup kreditima sa odgovaraju¢im
uslovima finansiranja inicijalnih ulaganja predstavlja osnovnu meru za
prevazilazenje pocetnih troskovnih prepreka. Ovaj problem se moze
reSiti odobravanjem mekih, odnosno povoljnih kredita koji se odobravaju
potrosacima koji ulazu u energetski efikasne tehnologije i opremu. Radi se
o kreditima sa subvencionisanim kamatnim stopama koje su niZe od trziSne
kamatne stope. Njihova prednost se ogleda u relativno lakom i jednostavnom
procesu odobravanja od strane komercijalnih banaka. Pri tome, specificne
kreditne linije donatora, kao i uspostavljene Seme kreditnih garancija od
strane drzave podsticu banke da budu aktivnije u odobravanju ovakvih kredita
za finansiranje investicija u energetsku efikasnost. Obicno su programi mekih
kredita namenjeni malim i srednjim preduze¢ima (MSP). Prema podacima
Svetskog saveta za energetiku o sprovedenim politikama i merama energetske
efikasnosti, ovi programi su podjednako uobicajeni kako u zemljama OECD-a,
tako 1 uzemljama koje nisu ¢lanice ove organizacije.'* U drugoj grupi zemalja
ove kredite Cesto obezbeduju medunarodne razvojne organizacije kao sto je
slucaj i sa Srbijom.

Pravilnik o uslovima za raspodelu 1 koris¢enje sredstava Budzetskog
fonda zaunapredenje energetske efikasnosti RS i kriterijumima o izuzimanju od
obaveze vr$enja energetskog pregleda clanom 2. predvida da se sredstva Fonda
mogu dodeliti pravnim i fizickim licima sa sediStem, odnosno prebivaliStem
na teritoriji Srbije. Kao §to je ve¢ receno, dok €lan 5. Pravilnika predvida
isplatu subvencija za jedinice lokalne samouprave u iznosu do 100%, 70% i
20% od vrednosti projekata (u zavisnosti od tipa JLS i vrste projekta), ¢lan
11. predvida fizickim licima i skupStinama stambene zajednice moguénost
podnosSenja prijave za finansiranje projekata energetske efikasnosti objekata

13 Subvencije u poljoprivredi (2015), Bespovratna sredstva za proizvodnju energije

iz biomase, http://subvencije.rs/vesti/bespovratna-sredstva-za-proizvodnju-energije-iz-
biomase/ [Pristup: 30/07/18].
4 World Energy Council (2016a), str. 95.
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iz bankarskih kredita sa subvencionisanom kamatnom stopom domacih
banaka koje plasiraju kredite za sprovodenje projekata energetske efikasnosti.
U skladu sa ¢lanom 13. Pravilnika Ministarstvo rudarstva i energetike RS
zakljucuje ugovor sa bankama o regulisanju medusobnih odnosa u poslovima
subvencionisanja kamate po kreditima za unapredenje energetske efikasnosti.
Ugovorom se regulisu uslovi kreditiranja poput maksimalne visine kamatne
stope, visine subvencionisanog dela kamatne stope, maksimalnog iznosa
kredita, perioda otplate, perioda poceka i dr.

ZAKLJUCAK

Za razliku od fiskalnih i1 carinskih mera koje su jo§ uvek prilicno
malobrojne i ogranic¢ene, moze sere¢idaje Srbijanapravilaizvestan napredak u
primeni finansijskih mera politike energetske efikasnosti. Medutim, trebalo bi
dalje razvijati ove finansijske podsticaje, a naro€ito insistirati na odobravanju
raznovrsnijih subvencija za podsticanje energetski odgovornog ponasanja
kako u poljoprivrednom sektoru i u oblasti zelenih nabavki, tako i u drugim
privrednim oblastima. Ovo se, pre svega, odnosi na potrebu za obimnijim
subvencionisanjem mera unapredenja energetske efikasnosti termickih
omotaca stabmenih zgrada (odnosno na zamenu stolarije i postavljanje
termoizolacije), kao i na unapredenje termotehnickih sistema koriS¢enjem
obnovljivih izvora energije. Takode bi trebalo podsticati i subvencionisanje
sredstava garancija iz Budzetskog fonda za energetsku efikasnost RS radi
daljeg finansiranja projekata energetske efikasnosti u stambenim zgradama,
kao 1 pripreme energetskih pregleda za velike projekte. Kada se radi o
javnom 1 komercijalnom sektoru, trebalo bi izdvajati subvencije, odobravati
viSe povoljnih kredita 1 obezbedivati kreditne linije po povoljnim uslovima
otplate, kako iz sredstava BudZetskog fonda, tako 1 iz sredstava fondova
autonomnih pokrajina i lokalnih samouprava, a za izgradnju novih objekata i
rekonstrukciju postojecih, kao i za modernizaciju sistema javnog osvetljenja
u jedinicama lokalne samouprave. Dok bi u industrijskom sektoru trebalo
razvijati nove investicione mere i odobravati povoljne kredite za uvodenje
sistema energetskog menadzmenta, energetski efikasne opreme i1 unapredenje
opste energetske efikasnosti, u saobra¢ajnom sektoru bi trebalo razvijati nove
subvencije i fiskalne mere za podsticanje eko-voznje, unapredenje energetske
efikasnosti u sistemu javnog saobracaja i za zamenu starih pneumatika novim
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efikasnim gumama za drumska vozila. Konacno bi, a u skladu sa praksom
razvijenih zemalja, trebalo razvijati i finansijske instrumente koji bi podstakli
zamenu starih i neefikasnih uredaja i opreme novim, sa ciljem podizanja i
Sve se ovo moze postici sprovodenjem efikasnih informativnih, edukativnih i
promotivnih aktivnosti i kampanja sa ciljem boljeg informisanja potrosaca o
prednostima i znacaju energetski efikasnih solucija.

FINANCIAL MEASURES OF THE ENERGY EFFICIENCY
POLICY IN SERBIA

Abstract

Energy efficiency refers to the use of energy-efficient and environmentally friendly
technologies that require less energy for performing the same functions. Energy efficiency
improvements are referring to the reduction of the amount of energy used to provide a
specific energy service or to realize a certain activity level. Given that energy efficiency
improvements have today become an imperative of modern business and the survival
of the society, there is a growing number of countries in the world that have become
aware of the need to change the way of energy use. In this regard, the concern for energy
security, the social and economic effects of high-energy prices, and increased awareness
of the effects of climate change are some of the factors that have led many countries
towards putting more emphasis on their development policies and energy efficiency
improvement measures. Energy efficiency policies include many price and non-price
measures aimed at improving energy efficiency in the observed country, affecting the
structuring and development of the efficient equipment and devices’ market, and the
directing the customers’choice towards the most efficient solutions. The Energy Efficiency
Policy in the Republic of Serbia (RS) is regulated in detail by the Law on Efficient Use
of the Energy from 2013 and the Energy Efficiency Action Plans. This paper is devoted
to the detailed study of the energy efficiency policy financial measures in the Republic of
Serbia. The paper addresses the analysis of all financial incentives so far applied in this
field, among which the following are: incentives for the electricity production, fees for
privileged electricity producers, incentive measures for improving energy efficiency in the
household sector and in local governments, international financial institutions’ activities
in Serbia, various agricultural subsidies, and soft, i.e. subsidized loans.

Key words: energy efficiency, policy and measures for improving energy effi-
ciency, energy efficient devices and equipment, subsidies, subsidized loans, The
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Public Fund for Energy Efficiency Improvement, credit lines, other financial in-
centives
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Rezime

Ratifikacijom sporazuma iz Pariza Okvirne konvencije UN o promeni klime
(UNFCCC) i njegovim stupanjem na snagu 4. novembra 2016. godine definisan je
globalni cilj ogranicenja rasta srednje globalne temperature znacajno ispod 2°C.
Prethodno je na nivou EU usvojen Klimatski i energetski okvir Ciji je cilj smanjenje
emisija gasova sa efektom staklene baste (GHG) na nivou EU od 40% do 2030. godine
u odnosu na 1990. godinu. U skladu sa preuzetim medunarodnim obavezama Republike
Srbije po osnovu sporazuma iz Pariza i pristupanja EU, pokrenut je projekat ,, Strategija
klimatskih promena sa Akcionim planom . Osnovni cilj projekta, koji finansira EU iz IPA
fondova, jeste izrada nacionalne meduinstitucionalne Strategije borbe protiv klimatskih
promena sa prate¢im Akcionim planom od strane Ministarstva zastite Zivotne sredine.
Sektori energetike i saobracaja predstavijaju glavne uzrocnike klimatskih promena na
lokalnom i globalnom nivou, tako da je strateski, meduinstitucionalni i koordinirani
pristup u borbi protiv klimatskih promena neophodan uslov ocuvanja zivotne sredine i
stvaranja pretpostavki za buduci odrziv ekonomski razvoj. U radu ¢e biti predstavijeni
dostignuti rezultati u okviru EU i u Srbiji u oblasti realizacije Strategije borbe protiv
klimatskih promena uz ukazivanje na moguce pravce poboljsanja u buducnosti.

Kljuéne reli: sektor energetike, strategija, klimatske promene, EU, Srbija.
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UVOD

Energetska efikasnost predstavlja jedno od kljucnih pitanja koje
okupira Siru drustvenu zajednicu u XXI veku. Kao esencijalna se isticu
pitanja: optimizacije potroSnje energije, smanjenja troSkova za potroSace i
uvozne zavisnosti, dok se investiranje u infrastrukturu energetske efikasnosti
tretira kao put ka ekonomiji niske emisije ugljenika i cirkularnoj ekonomiji
(kao relativno novim konceptima). Suocavanje sa klimatskim promenama i
primena resenja poput ekonomije niske emisije ugljenika ili prilagodavanja
u poljoprivredi, Sumarstvu i gradovima ¢e imati visestruke koristi za gradane
pocev od Cistije zivotne sredine, dostizanja pune energetske nezavisnosti 1
otvaranja novih radnih mesta.

Globalna akcija na smanjenju emisije i ublazavanju klimatskih promena,
tj. tranzicija na ekonomiju niske emisije ugljenika, se odvija ve¢ neko vreme
u Citavom svetu. Re¢ je o novoj industrijskoj revoluciji koja ¢e zbog svog
oslanjanja na neiscrpne i Ciste izvore energije dovesti do ogromnih promena
u nacinu zivota svih nas, ali i u naS§em odnosu prema svetu, prirodi i izmedu
nas samih. Pri tome resurse, koji se koriste za zastitu zivotne sredine ne treba
tretirati kao troSak, ve¢ kao investiciju u ¢istiju buduc¢nost.

Evropska Komisija je definisala formiranje Energetske Unije kao jedan
od deset prioriteta u okviru svog paketa mera na efikasnijoj EU.! Pomenuti
paket mera pruza priliku da se ubrza proces tranzicije na Cistu energiju i
omoguci otvaranje novih radnih mesta. Mobilisanjem dodatnih 177 milijardi
EUR javnih i privatnih investicija godiSnje od 2021. godine, predvideno
je da ovaj paket moze generisati do 1% povecanja BDP-a tokom naredne
decenije 1 stvoriti 900.000 novih radnih mesta. Istovremeno ¢e u proseku
intenzitet ugljenika u privredi EU biti manji za 43% u 2030. godini nego
sada. TehnoloSki napredak treba da omoguci smanjenje globalnog intenziteta
ugljenika za 90% do kraja veka uz veliko smanjenje u Kini i Indiji, dva nova
velika potrosaca energije.” Energetska Unija je predstavljala bitan korak ka
donosenju Pariskog sporazuma, koji oblikuje danasnji strategijski pristup u
borbi protiv klimatskih promena.

' European Commission (2016 a)
2 https://www.danas.rs/drustvo/samo-pet-odsto-sansi-za-spas-od-klimatskih-promena/
(pristup: 16.12.2018)
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1. STRATEGIJSKI PRISTUP KLIMATSKIM PROMENAMA U
EVROPSKOJ UNIJI

Energetska Unija na nivou EU je dala znacajan doprinos globalnoj
tranziciji ka ekonomiji niske emisije ugljenika. Ratifikacijom sporazuma
iz Pariza Okvirne konvencije UN o promeni klime (UNFCCC) i njegovim
stupanjem na snagu 4. novembra 2016. godine definisan je globalni cilj
ogranic¢enja rasta srednje globalne temperature znacajno ispod 2°C. Prethodno
je na nivou EU usvojen Klimatski i energetski okvir do 2030. godine ¢iji je
cilj smanjenje emisija gasova sa efektom staklene baste (GHG) na nivou EU

od 40% do 2030. godine u odnosu na 1990. godinu.

Pariski sporazum definiSe jasan i ambiciozan pravac kretanja znacajnih
investicija u inovativnu oblast ekonomije niske emisije ugljenika. Primena
ambicioznih obaveza EU u vezi sa klimatskim promenama u Parizu postavljena
je kao prioritet i u velikoj meri zavisi od uspesnog prelaska na sistem Ciste
energije, imajuc¢i u vidu da je dve tre¢ine emisije gasova sa efektom staklene
baste rezultat proizvodnje i koriS¢enja energije.

U okviru zemalja EU postavljen je cilj da se povecaju investicije u
one sektore koji zagovaraju primenu cCiste energije. U tom smislu, Evropska
Komisija je kreirala paket sacinjen od tri glavna cilja: energetska efikasnost,
liderstvo u oblasti obnovljivih izvora energije na globalnom nivou i
obezbedivanje postenih (fer) sporazuma i za same potrosace. U cilju postizanja
klimatskih i energetskih ciljeva EU od 2030. godine, potrebno je godisnje
uloziti oko 379 milijardi USD u periodu 2020-2030. godine, uglavnom u
energetskoj efikasnosti, obnovljivim izvorima energije i infrastrukturi.?

Vodecu ulogu u procesu investiranja bi trebalo da imaju preduzeca
iz zemalja EU, pri ¢emu dosta toga zavisi i od sposobnosti i spremnosti
kompanija EU da inoviraju. Sa 27 milijardi EUR godisnje namenjenih
javnom i privatnom istrazivanju, razvoju i inovacijama u oblastima vezanim
za Energetsku Uniju, EU je dobro pozicionirana da ovu tranziciju pretvori u
konkretnu industrijsku i ekonomsku moguénost.

Zahvaljujuc¢i merama i politikama koje je Evropska Komisija predlozila
do sada, industrijska proizvodnja bi se mogla povecati u gradevinskom sektoru
do 5%, u sektoru inzenjerstva, gvozda i Celika do 3,8% i 3,5% respektivno,
kreiraju¢i 700.000 dodatnih radnih mesta u gradevinarstvu, 230.000 u
inzenjerstvu 1 27.000 u sektoru gvozda i Celika.

*  European Commission (2016 a)
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Prvi cilj u paketu Evropske Komisije jeste energetska efikasnost. Cilj
energetske efikasnosti, u skladu sa zahtevom Evropskog saveta iz oktobra
2014. godine, postavljen na nivou EU jeste dostizanje nivoa energetske
efikasnosti od 30% do 2030. godine. U poredenju sa ciljem definisanim za
2014. godinu od 27%, to znaci dodatnih 70 milijardi EUR bruto domaceg
proizvoda 1 400.000 novih radnih mesta, kao i dalje smanjenje koje rezultira
u izmenama zakona EU o uvozu fosilnih goriva.

Evropska Komisija je predlozila da se nakon 2020. godine produZze
obaveze ustede energije navedene u Direktivi o energetskoj efikasnosti, koja
zahteva od dobavljaca energije i distributera da ustede 1,5% energije godisnje.
Ova mera je pokazala prve efekte u privlacenju privatnih investicija i podrSci
u pojavljivanju novih trzi$nih aktera, koji bi trebalo da budu vodeca snaga
razvoja nakon 2020. godine.

Poseban akcenat je stavljen na pitanje energetske efikasnosti zgrada.
Naime, zgrade Cine 40% ukupne potrosnje energije, a oko 75% njih je
energetski neefikasno. Primetno je odsustvo investicija i postojanje znacajnih
barijera kada je u pitanju segment energetske efikasnosti zgrada. Dok se
zgrade redovno odrzavaju ili poboljSavaju, investicije u ustedu energije se
¢esto zanemaruju, jer se suocavaju sa konkurencijom za kapital koji nije lako
dostupan, postoji nedostatak pouzdanih informacija i1 kvalifikovanih radnika.

Prema trenutnoj stopi renoviranja koja iznosi oko 1% zgrada svake
godine, potreban je Citav vek da se izgradnja stana nadogradi na savremene,
energetski efikasne zgrade.* Pri tome se zanemaruju pozitivni efekti, odnosno,
¢injenica da su zgrade Ciste energije mnogo vise od ustede energije jer
povecavaju udobnost i kvalitet Zivota, imaju potencijal da integriSu obnovljive
izvore, skladistenje, digitalne tehnologije i povezuju zgrade sa transportnim
sistemom. Ulaganje u izgradnju Ciste energije moze stvoriti odli¢ne uslove na
uspesan prelazak na ekonomiju niske emisije ugljenika.

U cilju daljeg ubrzanja renoviranja zgrada i podrSke prelasku na Cistu
energiju, Evropska Komisija je pokrenula Evropsku inicijativu za zgrade
(Aneks I) sa komponentom “pametno finansiranje za pametne zgrade”. Ova
inicijativa, u bliskoj saradnji sa Evropskom investicionom bankom (EIB)
1 zemljama ¢lanicama, moZe otkljucati dodatnih 10 milijardi EUR javnih 1
privatnih sredstava do 2020. godine za energetsku efikasnost i obnovljive
izvore u zgradama, pomo¢i u razvoju velikog broja projekata koji se mogu
finansirati i uspostaviti platformu za energetsku efikasnost u svakoj drzavi
¢lanici.

4 European Commission (2016 a)
226



Ekonomski vidici, XXIII (2018), Br. 3-4, str. 223 - 236

Inicijativa ima za cilj 1 izgradnju poverenja u segmentu trzista koje se
odnosi na zgrade za Cistu energiju, omogucavaju¢i investitorima i drugim
zainteresovanim stranama tehnic¢ke i finansijske podatke o performansama
preko 7.000 evropskih projekata energetske efikasnosti u industrijskim
objektima. Takode, to ¢e doneti znaCajna poboljSanja u zivotnim i radnim
uslovima, pogodnosti za Stednju energije i klime, kao i poslove i investicije.
Inicijativa za evropske gradevine nudi poticaj za evropsku gradevinsku
industriju, koja se suocava sa nizom ekonomskih i drustvenih izazova.
Energetska efikasnost zgrada moze biti jedan od pokretaca modernizacije
sektora i njegove radne snage.

Kao drugi cilj u svom paketu, Evropska Komisija apostrofira
zauzimanje pozicije lidera na globalnom nivou u oblasti obnovljivih izvora
energije. Sektor obnovljive energije u Evropi zaposljava preko 1.100.000
ljudi, a Evropa i dalje je globalni lider u vetroenergiji. Konkretno, 43% svih
vetro turbina instaliranih u svetu je proizvedeno od strane nekoliko vodec¢ih
evropskih proizvodaca.

Smanjenje troskova u tehnologijama sunfeve 1 vetroelektrane
uslovljeno je ambicioznim politikama EU. Ovo je ucinilo obnovljive izvore
jeftinijim i lakSe dostupnim za ceo svet. lako je Evropa izgubila vodecu ulogu
u proizvodnji modula solarnih panela za uvoz, veéina dodatne vrednosti
instalacije solarnog panela (> 85%) se generise u Evropi.

U Evropi, najveci poslodavci u sektoru obnovljivih izvora energije
su: vetroelektrane, solarne fotonaponske (PV) industrije i ¢vrste industrije
biomase. Medutim, treba imati u vidu da je zaposlenost u fotonaponskom
sektoru u 2014. godini bila nesto viSe od jedne tre¢ine nivoa iz 2011. godine
zbog gubitka proizvodnih kapaciteta u sektoru.

Sektor vetroelektrana je zaposljavao najveci deo radne snage u okviru
EU u oblasti obnovljivih izvora energije. U periodu od 2005. do 2013. godine,
promet sektora vetra u Evropi povec¢ao se osam puta, a prihodi u EU procenjeni
su na oko 48 milijardi EUR. U istom periodu, zaposljavanje vetroelektrana u
EU povecalo se pet puta u periodu od 2005. do 2013. godine, sa ukupnim
pridruzenim brojem zaposlenih od oko 320.000 u 2014.°

Evropski savet je postavio cilj da uces¢e obnovljivih izvora energije
u 2030. godini bude na nivou od najmanje 27%. Minimalno postavljeni cilj
je obavezujuéi za sve zemlje ¢lanice EU, ali ne znaci da ¢e biti istovremeno
obavezujuce postavljen kada su u pitanju pojedinacni nacionalni minimalni

> European Commission (2016 a)
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ciljevi. U svrhu dostizanja targetiranog nivoa, zemlje ¢lanice mogu kreirati
sopstvene integrisane nacionalne planove za energiju i klimatske promene,
koje ¢ine deo predloga za upravljanje kako bi se zajednickim delovanjem
ostvario cilj EU.

Poslednji, treci cilj koji je proklamovan u paketu Evropske Komisije
jeste postizanje poStenih (fer) uslova za same potrosace. Centralni fokus
Energetske Unije je na potrosac¢ima. Energija je resurs, koji je neophodan
za puno uceS¢e u savremenom drustvu. Tranzicija Ciste energije mora biti
postena za one sektore, regione ili ugrozene delove drustva na koje utice
tranzicija energije.

Evropska Komisija predlaze reformu energetskog trziSta kako bi
ohrabrila potro$ace i omogucila im da vise kontroliSu svoje izbore kada je u
pitanju energija. Za preduzeca to dovodi do vec¢e konkurentnosti. Za gradane
to znaci bolje informacije, mogucnosti da postanu aktivniji na energetskom
trzistu i vise kontroliSu svoje troskove energije.

Prvi korak u pravcu stavljanja potroSaca u centar Energetske unije
je omogucavanje da imaju bolje informacije o njihovoj potrosnji energije i
pripadaju¢im troSkovima. Regulatorne promene ¢e olakSati potrosa¢ima da
generisu sopstvenu energiju, skladiste, dele, konzumiraju ili prodaju energiju
na trziStu - direktno ili kao energetske zadruge.

Razvoj novih tehnologija snabdevanja energijom, kao i prihvatanje
efikasnijih nacina koriS¢enja postojece energije su neophodni kako bi se
priroda sacuvala i uspostavila ravnoteza izmedu ekonomskih i drustvenih
ciljeva sa ciljevima iz oblasti Zivotne sredine.® Nove pametne tehnologije ¢e
omoguciti potrosacima da (ako se odluce za to) kontrolisu i aktivno upravljaju
svojom potrosnjom energije, uz istovremeno povecanje stepena svog komfora.

2. IZRADA NACIONALNE STRATEGIJE KLIMATSKIH
PROMENA U SRBIJI

U skladu sa preuzetim medunarodnim obavezama Republike Srbije po
osnovu sporazuma iz Pariza i pristupanja EU pokrenut je projekat ,,Strategija
klimatskih promena sa Akcionim planom®“. Osnovni cilj projekta, koji
finansira EU iz IPA fondova, jeste izrada nacionalne meduinstitucionalne
Strategije borbe protiv klimatskih promena sa prate¢im Akcionim planom od
strane Ministarstva zastite Zivotne sredine.

¢ Luki¢ i Mirkovi¢ (2017), str. 178.
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Strategijom ¢e biti uspostavljen nacionalni strateski i politicki okvir
borbe protiv klimatskih promena u skladu sa medunarodnim obavezama
Srbije 1 njenim ciljevima smanjenja emisije gasova sa efektom staklene baste
(GHG).” Pre postizanja Pariskog sporazuma, Republika Srbija je dostavila
Nameravani nacionalno odredeni doprinos smanjenju efekta emisije staklene
baste (Intended National Determined Contribution — INDC), obavezujuci se
da ¢e se, u odnosu na nivo iz 1990. godine, do 2030. godine smanjiti emisija
gasova sa GHG efektom na nivo od 9,8%. Da bi se ostvario navedeni cilj,
neophodan je ¢vrst politicki okvir, koji ¢e omoguciti donoSenje odluka o
buduc¢im ciljevima i zadacima u oblasti energetskih i klimatskih promena.

Republika Srbija je otpocela proces uskladivanja nacionalnog
zakonodavstva sa zakonodavstvom EU, pri ¢emu se najvisi stepen vaznosti
daje uspostavljanju sistema pracenja, izvesStavanja i verifikacije (skraceno
MRYV sistem — akronim od engleskih reci: monitoring, reporting, verification).

Uspostavljanje kompletnog MRV sistema je inicirano finansijskom
1 tehnickom pomo¢i od strane EU (kroz IPA projekat “Uspostavljanje
mehanizma za implementaciju MMR-a”), dok je Ministarstvo zaStite Zivotne
sredine odgovorno za implementaciju projekta. Kompletan MRV sistem
obuhvata: pracenje GHG emisija, politike 1 mere, projekcije GHG emisije
1 mere ublazavanja, najnovije izveStavanje i pracenje aktivnosti vezanih za
klimatske promene.

Republika Srbija je ustanovila znacajan deo institucionalnog i
zakonskog okvira u borbi protiv klimatskih promena, ali su neophodna
poboljSanja pre svega u segmentu izgradnje kapaciteta i unapredenju znanja
odgovornih institucija na nacionalnom i lokalnom nivou. Pored zakonskog
okvira, smanjenje emisije efekta GHG se prevashodno odreduje primenom
konkretnih infrastrukturnih projekata. U cilju postizanja smanjenja emisije
GHG potrebno je uspostaviti prioritetne aktivnosti u oblasti energetike, otpada
1 Sumarstva, kao i obezbedivanje odgovarajuce finansijske podrske od strane
medunarodne zajednice.®

U okviru Strategije identifikovane su prioritetne mere smanjenja
emisije GHG i nadlezne institucije za sprovodenje odredenih opcija, kao i
vremenski okvir sprovodenja 1 ukupni potrebni finansijski resursi. Izradom
transparentnih scenarija definiSu se i procenjuju potencijali za isplativo i

7 http://www.klimatskepromene.rs/projekti/strategija-u-oblasti-klimatskih-promena/
(pristup: 16.12.2018)

8 http://www.klimatskastrategija.eu/strategija-klimatskih-promena/svrha/ (pristup:
16.12.2018)
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dugoro¢no smanjenje emisija GHG u relevantnim privrednim sektorima
u Srbiji i to do 2020, 2025, 2030. i 2050. godine (kao $to je prikazano na
Grafikonu 1). Scenarija uzimaju u obzir nacine smanjenja emisija do 2070.
godine u cilju dugorocnog ograniavanja rasta globalne temperature.

Strategija ima nekoliko klju¢nih ciljeva: (1) da obezbedi okvir za
politiku prilagodavanja na izmenjene klimatske uslove (za prioritetne sektore
poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede); (2) da ima medu-institucionalni
karakter uz aktivno ucesc¢e svih zainteresovanih strana, ukljucujuci drzavne
institucije, industrijski sektor, lokalne samouprave i organizacije civilnog
drustva; (3) da doprinese unapredenju srpske ekonomije, pruzanjem jasnih
smernica buduc¢im investitorima (u oblasti infrastrukture i razvoja) i stvaranjem
uslova za povecéanje konkurentnosti privrede.’

Grafikon 1: Ocekivani rezultati strategijskog pristupa

Rezultat 2: Izrada osnovnih scenarija
emisija gasova sa efektom staklene baste za
2020, 2030. i 2050. godinu

Rezultat 1: Procena Rezultat 5: Procena
postojeceg okvira Rezultat 3: Izrada scenarija smanjenja opcija prilagodavanja
politika u oblasti emisija gasova sa efektom staklene baste (adaptacije) na

klimatskih promena (mitigacija) za 2020, 2030. i 2050. godinu klimatske promene za

Srbije 2030 i 2050. godinu

Rezultat 4: Procena uticaja scenarija
smanjenja emisija gasova sa efektom
staklene baste na ekonomiju, drustvo i
Zivotnu sredinu za 2020, 2030. i 2050.

A, A,
Rezultat 6: Priprema Finalnog Nacrta Strategije borbe protiv klimatskih promena
sa Akcionim planom

Izvor: Autori na osnovu podataka sa: http://www.klimatskepromene.rs/

Republika Srbija daje svoj doprinos globalnoj borbi protiv klimatskih
promena u skladu sa svojim kapacitetima, nacionalnim prioritetima i
definisanim razvojnim ciljevima. Doprinosi u pogledu smanjenja emisije

°  http://www.klimatskepromene.rs/projekti/strategija-u-oblasti-klimatskih-promena/

(pristup: 16.12.2018)
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gasova sa GHG efektom na globalnom nivou su znacajni ako se u obzir uzmu
oc¢ekivane klimatske promene i uticaji na razlicite sektore i sisteme.

Prema analizama na nacionalnom nivou, period od 1960. —2012. godine
karakteriSe trend rasta srednjih godiSnjih temperatura od 0,3°C po deceniji.
U zavisnosti od scenarija, do kraja XXI veka se moze ocekivati povecanje
temperature od 3,2 do 4°C, kao i deficit padavina od 20%.'° Od 2000. godine,
Srbija se suocavala sa nekoliko ekstremnih klimatskih i vremenskih dogadaja,
koji su imali za posledicu materijalnu i finansijsku Stetu, a nazalost i ljudske
zrtve. Takvi dogadaji su susa 2012. godine i poplave 2014. godine. Susa u
2012. godini je dovela do smanjenja pojedinih useva za citavih 50%, dok
procene za suse iz 2000., 2003., 2007. i 2012. godine govore da je Steta
prevazilazila iznos od 3,5 milijardi EUR.

Sa druge strane, procenjuje se da je Steta od katastrofalnih poplava
tokom maja 2014. godine iznosil viSe od 1,5 milijardi EUR. Dakle, ukupna
Steta izazvana ekstremnim klimatskim 1 vremenskim dogadajima, poc¢ev od
2000. godine je veca od 5 milijardi EUR, pri ¢emu je preko 70% pomenutih
gubitaka direktno uslovljeno suSom i visokim temperaturama. Ukupno
procenjena ulaganja u realizaciju projekata, koji se mogu smatrati merama
prilagodavanja u periodu izmedu 2000. 1 2015. godine, iznose oko 68 miliona
EUR."

Prema zvani¢nim najavama, javna rasprava Zakona o klimatskim
promenama je zavrSena, tako da se do kraja 2018. godine moze ocekivati
njegovo usvajanje.'? Zakon predvida da se prati emisija gasova sa efektom
staklene baste u okruzenju i da se, ukoliko je potrebno, donose mere za
njihovo smanjenje i u Srbiji.

Istaknuto je da je najveci zagadivac zivotne sredine ugalj, ali danas
postoje i Ciste tehnologije njegovog korisc¢enja, te je jedan od zadataka da se
i Srbija prilagodi novim tendencijama. PoSumljavanje je najjednostavnija i
najjeftinija metoda u borbi protiv klimatskih promena, pri ¢emu je samo u
Beogradu ve¢ posumljeno 750 hektara, a rezultati pomenutog poSumljavanja
¢e biti vidljivi za nekih deset godina.'?

10 http://www.klimatskastrategija.cu/strategija-klimatskih-promena/ (pristup:
16.12.2018)

" http://www.klimatskastrategija.cu/strategija-klimatskih-promena/ (pristup:
16.12.2018)

12 http://rs.nlinfo.com/a388509/Vesti/Trivan-Zakon-o-klimatskim-promenama-bice-
usvojen-do-kraja-godine.html (pristup: 16.12.2018)

3 https://www.paragraf.rs/dnevne-vesti/211217/211217-vest13.ml(pristup:16.12.2018)
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3. FINANSIRANJE PROJEKATA NAMENJENIH BORBI PROTIV
KLIMATSKIH PROMENA

Nacin finansiranja projekata energetske efikasnosti je od izuzetnog
znacaja, naroCito za zemlje u razvoju, koje se usled nedovoljne razvijenosti
finansijskih trziSta i nedovoljnog prisustva institucionalnih kanala finansiranja,
najcesce oslanjanju na tradicionalne kanale finansiranja (tj. kredite poslovnih
banaka).!'*

Finansiranje tranzicije energetike treba da kombinuje privatne investicije
sa javnim finansiranjem. Privatne investicije ¢e biti olakSane zakonodavnim
predlozima i predlogom reforme sistema trgovanja emisijama u okviru zemalja
EU. Funkcionisanje trzista energije i ugljenika ¢e zauzeti centralno mesto u
procesu ispunjavanja investicionih izazova, kao i obezbedivanju stabilnosti i
transparentnosti.

Finansijski instrumenti EU znacajno doprinose tranziciji Ciste energije,
Sto pokazuje delatnost Evropskog fonda za strateska ulaganja. Fond je na
dobrom putu da obezbedi dodatnih 315 milijardi EUR dodatnih investicija
u realnu ekonomiju do sredine 2018. godine. Sa pokretanjem druge faze
Evropskog fonda za strateSka ulaganja, Evropska Komisija je predlozila
jacanje i proSirenje Evropskog fonda za strateSka ulaganja. Predlaze se da
najmanje 40% investicija u segmentu infrastrukture i inovacija bude usmereno
na pitanje klime, energije i zivotne sredine i da doprinese postizanju ciljeva
Pariskog sporazuma.'

U skladu sa ciljem EU da se najmanje 20% budzetskih sredstava
usmeri na klimatske promene u periodu 2014 - 2020. godine, reformisana
koheziona politika ima vrlo bitnu ulogu u ispunjavanju ciljeva Energetske
Unije, uz odgovaraju¢a finansijska izdvajanja u iznosu od 68,8 milijardi
EUR. Prethodno navedeno ¢e biti dopunjeno nacionalnim javnim i privatnim
finansiranjem, $to ¢e prema procenama u okviru EU dovesti do ukupno 92
milijardi EUR za finansiranje. Pored toga, programi ruralnog razvoja pruzaju
podrsku investicijama u obnovljivu energiju i energetsku efikasnost (skoro 6
milijardi EUR).'¢

Dostupnost bankarskih kreditnih linija namenjenih za finansiranje
projekata za bobru protiv klimatskih promena, kao i postojanje razli¢itih

14 Luki¢ i Mirkovi¢ (2017), str. 186
15 European Commission (2016 b)
16 European Commission (2016 b)
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finansijskih instrumenata je od suStinskog znacaja za uspeh inicijative
Evropske Komisije. Sa druge strane, mnogi promoteri projekta (pojedinci 1/ili
preduzeca) ne poseduju vestine i kapacitete za uspostavljanje, implementaciju
1 finansiranje ambicioznih projekata izgradnje cCiste energije. Stoga ce
Evropska Komisija:

1. Jacati postojece kapacitete za razvoj projekata na nivou EU - kao
Sto je na primer projekat ELENA u saradnji sa Evropskim investicionim
savetodavnim centrom. Komisija ¢e povecati budzet pomoéi za razvoj
projekata EU sa 23 miliona EUR u 2015. godini na 38 miliona EUR godisnje
od 2017. godine. Budzet EU za razvojne projekte za 2016-2017. godinu je
planiran na ukupno 3 milijarde EUR investicija u zgrade odrzive energije; i

2. Ohrabriti drzave ¢lanice da razviju lokalne ili regionalne entitete,
koji ¢e omoguciti razvoj projektnih linija na lokalnom nivou kao i kreiranje
snaznih 1 pouzdanih partnerstava sa lokalnim akterima (npr. malim i srednjim
preduzecima, finansijskim institucijama i energetskim agencijama).'”

Razli¢ita partnerstva i oblici saradnje pozitivno uticu na kreiranje
1 razmenu znanja i kompetentnosti, unapredenje i poboljSanje tehnickih i
komercijalnih inovativnih procesa. Takode, na ovaj na¢in se moze posti¢i skoro
svaki cilj, jer partneri nisu ograniceni sopstvenim resursima i ekspertizom,
posmatraju probleme iz razlicitih perspektiva i konstruktivno pronalaze resenje
koje je superiornije od resenja do kojeg bi samostalno dosli.'® Javno privatna
partnerstva mogu biti od velikog znacaja za projekte energetske efikasnosti
zbog Cinjenice da se javna preduzeca udruzuju sa privatnim preduzeé¢ima i da
mogu ostvariti komparativne prednosti partnerstva.'’

ZAKLJUCAK

Klimatske promene sa kojima se suoavamo su primetne svakom
stanovniku zemljine kugle, te je glavni izazov pred Covecanstvom sadrzan
u spremnosti da se ucini sve §to je moguce kako bi se klimatske promene
usporile. Klimatske promene zahtevaju brz i odlucan odgovor (reakciju) od
svake zemlje, regiona, grada, ali i svakog njenog stanovnika.

U tom svetlu, i u Republici Srbiji postoji visok stepen drustvene svesti
da moze do¢i do materijalne Stete, finansijskih posledica i gubitka ljudstva,

17 European Commission (2016 c)

18 Luki¢ i Dejanovi¢ (2017)

19 Petkovi¢, DPedovié¢-Negre i Luki¢ (2016)
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kao posledica znacajnih klimatskih promena. Izrada nacionalne Strategije
klimatskih promena, kojom ¢e se definisati strateski okvir za klimatske akcije
1 precizirati nacini prilagodavanja prilikom reSavanja klimatskih rizika,
postaje prioritet.

U narednih nekoliko godina Srbija treba da iskoristi globalni momenat
koji je stvoren Pariskim sporazumom i definiSe pravce razvoja ekonomije
za narednih nekoliko decenija. To treba uraditi sa resursima koji su na
raspolaganju, a vizija treba da bude ugljenicno-neutralna Srbija do koje
¢e se do¢i pravednom tranzicijom u svim delovima drustva i sektorima
ekonomije.Uporedo sa radom na Strategiji klimatskih promena, Srbija mora
da planira ispunjavanje obaveza preuzetih Pariskim sporazumom, ali i da
uzme u obzir svoje mogucnosti 1 ciljeve koji su realno ostvarivi. U procesu
ostvarivanja definisanih ciljeva, mozda najbitniji segment predstavlja segment
uspostavljanja saradnje izmedu organizacija civilnog drustva sa privredom,
kao 1 postizanje najSireg mogucéeg drustvenog konsenzusa po pitanju borbe
protiv klimatskih promena.

Pogresno se u javnosti predstavlja da je borba protiv klimatskih
promena oblast koja jedino tangira oblasti Zivotne sredine i energetike, ali u
praksi nije tako - naprotiv, nema nijednog segmenta zivota i drustva koje je
izolovano od klimatskih promena koje se odigravaju. VaZzan element klimatske
strategije treba da bude medugeneracijska pravda i priznavanje prava buduc¢ih
generacija na isti ili slican kvalitet Zivota. Sprovodenje pravedne tranzicije
nije nesto Sto se sme odlagati i ¢ekati nekoliko decenija ili izbornih ciklusa.
Naprotiv, tranzicija mora da zapocne odmah, uz pojacan napor sadasnjih
generacija kako bi se budu¢im generacijama obezbedili osnovni preduslovi
za kvalitetan zivot.

ENERGY SECTOR TRANSITION IN EU AND SERBIA:
STRATEGIC APPROACH TO CLIMATE CHANGE ISSUE

Abstract

By ratification of the Paris Agreement related to United Nations Framework
Convention on Climate Change (UNFCCC) and its putting into the force on November 4,
2016, there was defined global aim of limiting the middle global temperature significantly
below 2°C. Previously, on the EU level, there was adopted Climate and energy Framework
till 2030, with the objective of greenhouse gas emission (GHG) reduction of 40% till
2030 in comparison with 1990. In accordance with internationally taken responsibilities

234



Ekonomski vidici, XXIII (2018), Br. 3-4, str. 223 - 236

of Republic of Serbia based on the Paris Agreement and EU accession, there was
initiated the project called “Strategy of climate changes with Action Plan”. The main
purpose of the project, which is funded from EU IPA funds, is the creation of national
inter-institutional Climate Change Strategy with following Action Plan coordinated by
the Ministry of Environmental Protection. Energy and traffic sector represents the main
causers of climate changes on local and global level, so strategic, inter-institutional
and coordinated approach related to climate changes is the necessary precondition in
environmental protection and creation of ambient for prospective sustainable economic
growth. In the paper will be presented achieved results within EU and Serbia in the
area of Climate Change Strategy with pinpointing on the possible future directions for

improvements.

Keywords: energy sector, strategy, climate changes, EU, Serbia.
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Pregledni rad

SAVREMENA DOSTIGNUCA PRIMENE OBNOVLJIVIH
IZVORA ENERGIJE U OBLASTI SAOBRACAJA

Slavisa Pukanovic¢*
slavisad63@gmail.com

Rezime

Saobracaj, zasnovan na primeni uglja i nafte, dugo je predstavljao jednu od
ekoloski najstetnijih privrednih oblasti. Medutim, kako su, tokom 20-0g veka, sve cesce
nastajale veoma negativne posledice po zivotnu sredinu i zdravije ljudi, tako je dolazilo
do tehnickog usavrsavanja saobracajnih sredstava i unapredenja kvaliteta pogonskih
goriva.Poslednjih godina, sirom sveta, sve je prisutnija upotreba elektricnih vozila, koja
minimalno zagaduju, a visestruko su isplativija od prevoznih sredstava na benzinski
pogon, zavisno od toga da li je re¢ o kopnenom, vodenom ili vazdusnom saobracaju.
Pri tome, sustina se svodi na koriscenje elektricne struje dobijene iz obnovljivih izvora
energije ili vodonika. Iz tih razloga, ovaj rad je posvecéen pregledu savremenih dostignuca
primene obnovljivih izvora energije u oblasti saobracaja, kako u svetu, tako i u Srbiji.
Primera radi, prema podacima Medunarodne agencije za energiju (IEA), tokom 2017.
godine, u svetu je prodato 1,2 miliona ekoloskih putnickih vozila, dostigavsi ukupan broj
od 3,2 miliona (od ¢ega polovina u Kini, cetvrtina u Evropi, a ostatak u SAD, Japanu,
Indiji). Prema istom izvoru, cak 26% elektricne struje za pogon ovih vozila dobijeno
je primenom obnovljivih izvora energije (vode, vetra, biomase, sunca, vodonika). U
Srbiji se broj slicnih ekoloskih vozila jos uvek meri desetinama, $to ne znaci da ¢e takvo
stanje duze potrajati. Naime, dovrsenjem zapocetih projekata postavke mreze super
brzih punjaca baterija elektro vozila duz autoputeva sa medunarodnim znacajem, zatim
kvalitetnim osavremenjivanjem i prosirivanjem Zzeleznicke infrastrukture, a narocito
ostvarenjem postojecih zamisli organizovanog uvodenja elektricnih vozila u vozni park
velikih sistema (poput Poste Srbije), nasa zemlja ce, u oblasti ekoloskog saobracaja,
ubrzo uhvatiti korak sa svetom.

Kljuc¢ne reci: ekoloski saobracaj, obnovljivi izvori energije, Srbija.

1 Visoka poslovna $kola strukovnih studija Novi Sad
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UVOD

Saobracaj nije samo potrosac¢ energije. Stepenom razvijenosti primene
svojih razlicitih vidova (kopneni, vodeni, vazdusni), raspolozivos¢u prevoznih
sredstava i razgranato§S¢u neophodne infrastrukture, saobracaj vrsi jak uticaj
na obim i strukturu proizvodnje energije. Par vekova unazad, parobrodi i
Zeleznica, pokretani sagorevanjem uglja, omogucili su intenziviranje ranije
zapocetih engleskih kolonijalnih osvajanja u Severnoj Americi 1 Aziji.
Nadalje,tokom zloglasnog 20-og veka, zahvaljuju¢i masovnoj upotrebi jeftine
nafte (posebno u vazdusnom saobracaju), imperijalisticka jagma za kontrolom
najvec¢ih izvoriSta nafte zadobila je planetarne razmere. Kulminirala je
ognjem svetskih i lokalnih ratova, ¢iji plamsaji, ni u novom Milenijumu
nisu smireni...(Jedna od brojnih , ,kolateralnih Steta“ovih pogubnih deSavanja
jeste 1 vidno uzdrmana ekoloSka ravnoteza Planete, u obliku Sirenja pustinja,
poplava, zemljotresa, orkanskih vetrova, cunamija, Sumskih pozara, masovnih
migracija ugrozenog stanovnistva,...). Ipak, poslednjih par decenija, svedoci
smorazvojatzv. ekoloskog saobracaja, zasnovanog na primeni elektri¢ne
energije iz obnovljivih izvora, kojipruza izvesnu mogucnost ublazavanja
postojeceg nezavidnog ekonomsko-ekoloskog stanja. Tim povodom, u radu
¢e najpre biti izlozen pregled istorijskog razvoja ekoloskog saobracaja. Potom
¢e paznja biti usmerena na prikaz raspolozivih svetskih dostignuca primene
obnovljivih izvora energije u sabrac¢aju tokom poslednjih par godina. Zavrs$ni
deo rada cini pregled kako ostvarenih, tako i potencijalnih primera razvoja
ekoloskog saobracaja u Srbiji.

1. KRATAK ISTORIJAT PRIMENE ELEKTRICNIH VOZILA

Prvi ozbiljniji pokuSaji primene elektriénih vozila zabelezeni su
pocetkom 19-g veka u SAD-u, Rusiji i Skotskoj. Najpre je izvesni Amerikanac
Tomas Dejvenport, po zanimanju potkiva¢ konja, 1835. Godine izumeo
nesavrseni elektricni motor, sa baterijama koje se nisu mogle dopunjavati.' Tri
godine kasnije, ruski profesor fizike Moric Jakobi, na reci Nevi u Peterburgu,
pred o¢ima cara Nikolaja Prvog i njegove svite, pokrenuo je Camacna
elektri¢ni pogon za 14 osoba. NaZzalost, taj ¢amac je ubrzo potom zahvatio
plamen, usled kvara na elektromotoru, zbog cega je profesor Jakobi dalji
razvoj elektri¢nih pogona opisao kao “nemogué¢”.? Ve¢ naredne, 1839. godine,

I Taylor (1995.), p.4
2 Nikoli¢ (2010.), str. 29
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Skotski pronalaza¢ Robert Dejvidson, izumeo je prvu elektricnu lokomotivu,
sa ciljem da se zamene parne lokomotive, ocenjene kao bucne i prljave zbog
dima i uglja. Medutim, to prvo Sinsko elektri¢no vozilo, koje nije moglo
nositi nikakav koristan teret, uz pomo¢ primitivnog elektricnog motora i
jednostavne baterije, kretalo se na pruzi Edinburg-Glazgov brzinom od svega
6,5 km/h, zbog ¢ega je njegova primena bila veoma ogranic¢ena.’

Razresenje ovako krupnih nedostataka zapocelo je 1859. godine, kada
francuski fizicar Gaston Plant pronalazi olovne akumulatorske baterije, koje
¢e docnije biti koriS¢ene u raznim oblicima elektricnih vozila, omogucujuci
njihovu komercijalizaciju. Tako je, na Svetskoj izlozbi u Berlinu, 1879.
godine, nemacka firma Simens prikazala prvi primer elektri¢nog traktora, koji
se kretao po Sinama i mogao da vuce tri mala vagona puna ljudi.* Ipak,“ocem
elektri¢nih vozila”, smatra se francuski inzenjer elektrotehnike Gistav Truv,
konstruktor elektricnog ¢amca 1 tricikla, koji su, napajani strujom iz olovnih
akumulatora, uspesno vozeni u Parizu, 1881. godine.’

Jednu deceniju docnije, 1892. godine, elektricni Cetvorotockas
americkog konstruktora Viljema Morisona, postize brzinu od 26 km/h.
To vozilo imalo je izgled kocije: velikih tockova, bez krova, sa pokretnom
nadstreSnicoma koja je Stitila putnike od kiSe 1 Sunca. lako prili¢no nezgrapnog
izgleda, vozilo je imalo dobru produ kod kupaca. KoriS¢eno je za izlete, da
bi se obavio neki posao, ili kao taksi u gradovima. Paznja javnosti, u to doba,
bila je isklju¢ivo usmerena na elektricna vozila, buduci da su benzinci tada
jos§ uvek bili u povojima.Potvrda takvog stanja jeste Cinjenica, da su prvu trku
motornih vozila, odrZzanu 1894. godine na deonici od Pariza do Ruana, dugu
126 km, ubedljivo dobili elektromobili, krecuci se prose¢nom brzinom od 43
km/h.

Vrhunac onda$njeg eufori¢nog razvoja elektri¢nih vozila zbio se 1899.
godine, kada je Belgijanac Kamij Zenasi, svojim vozilom u obliku torpeda,
zvanim: “Nikad zadovoljan”, provezao tzv. “lete¢i kilometar”, ostvarivsi do
tada nezamislivu brzinu od 105 km/h.”

Nazalost, u prvim godinama XX-og veka, zbog lakoce punjenja,
pokretljivosti, autonomije kretanja1i, §to je naro€ito vazno - nize cene, automobil
sa benzinskim motorom dobijao je sve vec¢u popularnost. Naime, elektricni
3 Nikoli¢, Isto, str. 30
Nikoli¢, Isto, str. 30
Taylor, Isto, str. 5

Nikoli¢, Isto, str. 31
Taylor, B., Isto, str. 6

P VAN
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bili su znatno skuplji 1 predodredeni za bogatiji sloj ljudi. Na primer, 1908.
godine, kada je na trziSte izneo prvu verziju ¢uvenog benzinskog Modela
T, Henri Ford je svojoj zeni Klari kupio na poklon jedan elektri¢ni “Zenski”
auto.® Dakle, glavna mana elektri¢nih vozila bila je slaba autonomija kretanja,
odnosno kratak domet predenog puta izmedu dva punjenja baterija. Ako tome
dodamo da stanice za punjenje nisu bile dovoljno razgranate, dok je, sa druge
strane, cena benzina zbog novopronadenih izvora nafte postajala sve niZa,
stvoreni su uslovi za brzi napredak benzinskih vozila.

Ve¢ 1915. godine, broj elektricnih automobila u SAD ¢ini svega jednu
desetinu od ukupnog broja registrovanih vozila.” A od 1930. godine, gotovo
nijedan elektri¢ni auto u SAD nije bio konstruisan. Razlog tome bila je
Velika ekonomska kriza u kojoj je proizvodnja elektricnih vozila, sa teskim
i neefikasnim akumulatorima postala neisplativa. Umesto toga razvijani
su sve jeftiniji 1 sigurniji benzinski automobili, koji su se bolje uklapali u
novoizgradenu infrastrukturu, iniciranu uglavnom od petrojelskih magnata.

Tek polovinom Sezdesetih godina XX-og veka, elektri¢na vozila ponovo
stupaju na scenu iz dva razloga: rastu¢eg zagadenja vazduha u gradovima,
kao 1 bojazni od nedostatka nafte. Pored toga, u meduvremenu je ostvaren
veliki napredak u proizvodnji akumulatora, koji su postali jaci i laksi.'” Osim
usavrsenih olovo-acid baterija, za pogon elektricnih automobila u svetu se
najvise koriste nikl-metal-hidrid 1 litijum-jon akumulatorske baterije.

Ekoloske prednosti elektri¢nih vozila ponovo su dosle u srediste
paznje javnosti. Naime, za razliku od dizel i benzinskih vozila, koja su
buc¢na, skupa za odrzavanje, prljava i zapaljiva, elektricna vozila su tiha,
jeftina za odrzavanje, ekoloski €ista i manje riskantna prilikom saobracajnih
nezgoda.''lz tih razloga, od sredine devedesetih godina krece ozbiljna serijska
proizvodnja sve kvalitetnijih elektricnih putnickih vozila: Dzeneral Motors
EV1; Opel Ampera; Micubisi Autlender; Tojota RAV-4; Folksvagen E-Up
i E-Golf;, BMW 13; Reno-Nisan ZOE i Kangu; Tesla Roudster... Ove cisto
elektri¢ne automobile sustopice prate tzv. ,hibridi®, koji za pogon koriste i

8 Taylor, B., Isto, str. 20

°  Taylor, B., Isto, str. 24

10 Nikoli¢, Z., Isto, str. 34

1" U slucaju jakog sudara moze se dogoditi da iscuri sumporna kiselina, $to se moze
brzo razblaziti neutralisati vodom i sodom, kako se ne bi dobila opasna materija po ljude
1 okolinu. Nikoli¢, Z., Isto, str. 155
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benzin i struju: Tojota Prius;'> Honda Insajt; Audi DUO; Folksvagen XL1;
kao i modeli na vodonik: Mercedes Nekar'’; Honda Kleriti (Slika 1); Tojota
Mirai (Slika 2)

Slika 1. Vodonicni automobil Honda Clarity

Posle dvadesetdve godine istrazivanja (pri ¢emu je glavna paznja bila
posvecena bezbednosti u voznji) japanska firma Tojota je 2017. iznela na
trziste prvi serijski automobil na vodonik u svetu. Uz pomo¢ gorivnih ¢elija'®,
pokretacka energija za vozilo Tojota Mirai se dobija meSanjem vodonika iz
skladista i kiseonika iz vazduha. Vodoni¢no skladiste je lako, trajno i sigurno
(izdrZava petostruko vecu energiju sudara nego ¢elik). Na javnim vodoni¢nim
pumpama, skladiSte se napuni za manje od pet minuta, Sto je dovoljno za

12 Pukanovié, (1999.), str.19
13 Pukanovié, (2001.), str.19-20
4 Nikoli¢ (2010.), str. 91-95
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neprekidnu voznju od 500 sati. Kao jedan od sponzora predstojec¢ih Olimpijskih
igara u Tokiju, 2020. godine, Tojota planira da svoje novo elektri¢no vozilo na
vodonik, Mirai, prikaze milionima televizijskih gledalaca.'

2. PREGLED RAZVOJA PRIMENE EKOLOSKIH VOZILA U
SVETU 2016. i 2017.GODINE

Tokom 2016. godine, 29% od ukupne potrosnje finalne energije u svetu
odvijalo se u oblasti saobracaja. Od te vrednosti 75% je troSeno u drumskom,
11% u vazdusnom, 9% u vodenom, 2% u zeleznickom saobracaju i ostatak
za pogon cevovoda i pokretnih traka.'A posmatrano sa stanovista pogonskih
goriva, obnovljivi izvori u obliku biogoriva doprinosili su sa 2,9%,dok je
elektri¢na energija opskrbljivala sektor saobracaja sa svega 1,4%"”

Saglasno preporukama Pariskog sporazuma u vezi klimatskih
promena, tokom 2017. godine osnovan je multinacionalni Savez za
razugljeni¢avanjesaobracaja (Transport Decarbonisation Alliance), koji
obuhvata razlicite drzave, regione i gradove, usredsredene na razvoj ekoloskog
saobracaja. Na primer, u oblasti drumskog saobracaja, pet drzava je najavilo
svoje namere da zabrani prodaju novih dizel i benzinskih vozila — do 2030.
godine (Indija, Holandija i Slovenija), odnosno do 2040. godine (Francuska i
Velika Britanija). Istovremeno, krajem 2017. godine vise korporacija iz Kine,
Evropske unije i SAD pokrenulo je program aktivnosti EV100 za ubrzanje
primene ekoloskih (elektri¢nih) vozila i pratece infrastrukture.'®

Zahvaljuju¢i tome, elektrifikacija u oblasti saobracaja naglo se
razvijala, sa teziStem na primeni obnovljivih izvora energije za vozove, laku
zeleznicu, tramvaje, laka i teSka drumska vozila, pa cak i za vazduhoplove.
Prema podacima za prethodnu, 2017. godinu, 26% elektricne energije koju
su koristila elektri¢na vozila, vodi poreklo od obnovljivih izvora energije, $to
je priblizno jednako udelu obnovljivih izvora u ukupnoj svetskoj proizvodnji
elektri¢ne struje.!” Naime, u 2017. godini, elektri¢na struja u svetu se najvise

15 Videti vise na Internet stranici: www.toyota-global.com/

1® REN 21, (2018.) p.173

17 International Energy Agency (IEA) Renewables 2017, (Paris 2017), raspoloZivo na
Internet stranici: www.ies.org/renewables/

8 The Climate Group — Multinationals launtch global program to speed up switch
to electric vehicles, Raspolozivo na: www.theclimategroup.org/news/multinationals-
launch-global-program-speed-switch-electric-vehicles

1 REN 21, 2018. Isto, p.161
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proizvodila iz uglja (38%), potom iz obnovljivih izvora (24%), prirodnog
gasa (23%), nuklearne energije (10%) i nafte (5%).%

Iste godine, u svetu je prodato oko 1,2 miliona putnickih ekoloskih
vozila, §to je 58% viSe nego u prethodnoj, 2016. godini. Najvise ovih vozila
prodato je u Kini (600.000), zatim Evropi (240.000), SAD-u (200.000) 1
Japanu (80.000). Zanimljivo je da od evropskih zemalja ubedljivo prednjaci
Norveska, koja, zajedno sa Islandom, svu potrebnu struju za pogon ekoloskih
vozila dobija od vode i sunca.’!Tekuéi cilj norveske drzave jeste smanjenje
emisije Stetnih gasova za 40% do 2020.godine. U tom smislu, kupci elektri¢nih
automobila u Norveskoj ne plac¢aju porez pri kupovini elektricnog automobila.
Takode ne placaju registraciju, zatim taksu za odrzavanje puteva, naknadu za
javne parkinge, niti drumarinu. Povrh svega, u norveskim gradovima postoje
posebne saobracajne trake za elektri¢ne automobile.?

Krajem 2017. godine, oko 386.000 elektri¢nih autobusa je saobracalo
putevima, od ¢ega ¢ak 99% u Kini 1 Japanu. Na primer, u kineskom gradu
Senzenu, za samo devet godina, celokupna flota gradskih autobusa (16.000
vozila) umesto fosilnih goriva koristi elektricnu energiju.” Usled efekta
ugledanja, interes za primenu elektri¢nih autobusa se naglo povecava u
Australiji, SAD-u, Evropi. Cak je i Srbila po&ela da koristi blagodeti &istih i
tihih elektri¢nih gradskih autobusa.?*

Primena elektricne energije u vodenom saobracaju takode napreduje.
Kina je proizvela najveci elektri¢ni Sleper na svetu, koji sluzi, kakve li ironije,
za prevoz uglja do termoelektrana. Ocekuje se da ¢e ova tehnologija uskoro
biti primenjena za proizvodnju putnickih 1 brodova posebnih namena. U tom
smislu, odlian primer daje Svedska, gde su dva velika trajekta (godisnje
nosivosti 7 miliona putnika i 1,8 miliona vozila) uspesno konvertovana sa
dizel na elektricni pogon. Ovakvi ekoloski trajekti ¢e u buduénosti pomoci

20 BP Statistical Review of World Energy, june 2018, raspoloZivo na: www.bp.com/

B R vt
strujom iz energije vetra.

2 Vrani¢ (2016.), str. 26-27

2 Lean, P. How China took Change of the Electric Bus Revolution, RaspoloZivo na:
www.citylab.com/transportation/

24 Na primer, u Beogradu, na liniji EKO1: Vukov spomenik-Naselje Belvil, saobraca
5 kineskih elektro-buseva, dok u Cacku, na prometnim linijama od centra ka predgradu,
putnike prevozi 10 §vedskih hibridnih dizel-elektri¢nih autobusa, koji potroSnju goriva i
emisiju aerozagadujucih materija redukuju za jednu tre¢inu. Eko-mobilnost, Magazin br.
8. jul, 2017., Energetski portal Srbije, str. 53 i str. 68-70
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Svedskim luc¢kim gradovima da imaju manje buke, Cistiji vazduh, zdravije
morske eko-sisteme, niZe cene prevoza i zadovoljnije putnike.?

Automobili na vodonik, o kojima je bilo re¢i u prvom delu rada,
iako imaju duzu autonomiju voznje sa jednim punjenjem, kao i krace vreme
punjenja u odnosu na baterije obi¢nih elektricnih vozila, jo§ uvek imaju
zanemarljiv udeo na trzistu. Ukupan broj ovih vozila je, za 2017. godinu,
procenjen na 14.000, sa godisnjom prodajom od oko 3000 komada. Pored
visoke cene, glavni razlog ovako spore prodaje jeste slabo razvijena mreza
javnih vodonicnih stanica za punjenje. Zato je u Japanu, zemlji koja prednjaci
u razvoju vodoni¢nih vozila, tokom 2016. godine otvoreno 45 novih stanica
za punjenje vodonicnih vozila. Poredenja radi, ukupan broj javnih stanica za
punjenje baterija elektricnih vozila u svetu, za sredinu 2017. godine, procenjen
je na oko 400.000. Glavnu ulogu u njihovom finansiranju i postavljanju imala
su Elektroprivredna preduzeéa (u Nemackoj oko 35%, a u Kini oko 90%).%¢

Dabi se prevazisla postojeca ogranic¢enjau vezi dugog vremena punjenja
baterija elektri¢nih vozila, razmatraju se nova tehnicka resenja medu kojima je
i mogucnost neposredne fizicke zamene ispraznjenih baterija—napunjenim. Ta
zamena bi se vr§ila na postoje¢im benzinskim stanicama, koje bi raspolagale
dodatnim izvorima elektricne struje (na primer od sunca ili vetra). Time bi
se vreme zadrZavanja automobila na elektricnoj stanici priblizilo vremenu
koje klasi¢ni automobili provedu na obi¢nim benzinskim pumpama u toku
punjenja rezervoara te¢nog goriva.”’Osim elektriénih automobila, Japanci
razvijaju laku Zeleznicu na suncevu energiju. Pocetkom oktobra 2016.
godine, u Tokiju je prikazan rad lake gradske Zeleznice pokretane strujom iz
solarnih ¢elija, postavljenih na krovove stanica. Brzo dopunjavanje baterija
ovih vozova na stanicama trajalo je oko 2 minuta.?®

3. SVETSKI SOLARNI IZAZOV 2017. 1 “SUNCEV NAGON¢

Na poslednjem nezvanicnom prvenstvu sveta solarnih automobila
World Solar Challenge, odrZzanom sredinom oktobra 2017. godine u Australiji,
pobedu su ponovo odneli Holandani. Ovo spektakularno nadmetanje, odrzano
jubilarni trideseti put na istoj stazi, dugoj 3.200 kilometara: od Darvina na

% Lundin (2017.), str. 8-11

% REN 21, 2018. Isto, p.163

27 Babié, M., Babi¢, A. (2017), str. 106-107
2 Kameya et al. (2017.), str. 30

244



Ekonomski vidici, XXIII (2018), Br. 3-4, str. 237 - 253

severu, do Adelejda na jugu Australije, okupilo je 40 timova iz 21 zemlje. Kao
i na prethodnom nadmetanju, iz 2015. godine,” svi u€esnici su bili razvrstani
u tri klase: izazivac€ (challenger), krstareCi (cruiser) 1 pustolov (adventurer).
U Tabeli 1. prikazan je zavrsni redosled pet najbolje plasiranih vozila u klasi
izazivaca.

Tabela 1: Najuspesnija vozila na Svetskom solarnom izazovu 2017. u Australiji

Vozilo Zemlja Prose¢na brzina
1. Nuna 9 Holandija 81,2 km/h
2. Novum SAD 77,1 km/h
3. Punch Two Belgija 76,2 km/h
4. Tokai Challenger Japan 75,9 km/h
5. Red Shift Holandija 75,6 km/h

Izvor: www.worldsolarchallenge.org

Ostvareni uspeh ili neuspeh ucesnika na ovom, ve¢ tradicionalnom
takmiCenju, nikog nece pokolebati ili uobraziti. Naprotiv, to samo ostaje
podsticaj za primenu svega novog naucenog na Svetskom solarnom izazovu i
dalje usavrsavanje postojecih ekoloskih vozila. Dve godine pripitomljavanja
,suncevih krila“ — prosto prolete. A onda — ponovo Australija!

Sada ¢emo neSto re¢i o solarnom avionu. Naime, posle 12 godina
istrazivanja 1 usavrSavanja od strane tima vrhunskih stru¢njaka, savremena
letelica na solarnu energiju, pod nazivom ,,Suncev nagon 2% (Solar Impulse
2), devetog marta, 2015. godine, zapocela je svoj put oko sveta bez upotrebe
fosilnih goriva.*® Tokom narednih godinu i po dana, iz leta u let, slozene
komande ove letelice, naizmenicno su preuzimali iskusni Svajcarski piloti
Bertran Picard i Andre Borsberg. Krenulo se iz Abu Dabija (Emirati), da bi
se u narednih 8 letova preko Omana, Indije, Mijanmara, Kine i Japana, stiglo
do Havaja, gde je dalji let, zbog istroSenosti akumulatorskih baterija, bio
privremeno prekinut.

Poput cuvenog Hejerdalovog splava Kon-Tiki, ,,Suncev nagon® je
krajem aprila 2016. nastavio svoj put, zapocet prethodnog prole¢a, samo u

2 Pukanovi¢ (2016.), str. 39

3 Na krilima ovog neobi¢nog aviona, raspona 72 metra, kao i na trupu i repu, smesteno
je 17.248 solarnih ¢elija od monokristalnog silicijuma, koje tokom dana dopunjuju aku-
mulatorske baterije, omogucujuci let i za vreme no¢nih sati.Videti viSe na odli¢noj Inter-
net stranici: www.solarimpulse.com
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suprotnom smeru - ka izlaze¢em Suncu. Leteci iznad najvece svetske vodene
povrsine, pilot Bertran Pikard se ponosno prise¢ao svoga oca, Zaka Pikarda,
pionira morske ekologije, koji se davne, 1960. godine hrabro spustio na
najdublju tacku Pacifika — Marijanski rov, dubok vise od 10 kilometara! A
evo, pola veka kasnije, njegov sin, posle dva i po dana leta od Havaja, poput
kondora, uziva u pogledu na obale Kalifornije.

Slika 3.,,Solarni nagon* iznad mosta Golden Gejt kod San Franciska

Sre¢no stigavisi na Cvrsto tlo severnoamerickog kontinenta, pilote
»suncevog nagona“ cekalo je pet rutinskih letova od zapadne do istocne obale
SAD-a Ovih pet letova izvrSeno je u razdoblju od 2. maja do 11. juna, iste,
2016. godine. Tihaletelica na solarni pogon lebdela je iznad Njujorka, jedan
vek posle brac¢e Rajt, ali ne troseci fosilno gorivo, ve¢ nudeci nove ekoloske
vidokruge i nadahnjuju¢i nove nacine energetskog misljenja.

Posle sedmodnevnog odmora, sve je bilo spremno za novi poduhvat —
prelet preko ¢udljivog Atlantika. Ovaj, petnaesti po redulet najsavremenije
svetske solarne letilice, izmedu Njujorka i Sevilje u Spaniji, dug 6.765 km,
trajao je nepuna tri dana (20-23 juna). Za razliku od slavnog prethodnika
Carlsa Lindberga, pilot ,,Sun¢evog nagona“ je rastojanje od Amerike do
Evrope prevalio ne utrosivsi ni kap goriva. Medutim, ni njemu nije bilo
svejedno, dok je, lete¢i iznad Azorskih ostrva, bio nasilno trgnut iz sna usled
vrlo neprijatnih vazdu$nih turbulencija.

Na svu srecu, pretposlednji, Sesnaesti let izmedu Spanske Sevilje i Kaira
u Egiptu, dug 3.745 km, bio je nezaboravno prijatan. Poletevsi iz Sevilje,
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»duncev nagon® je najpre nadleteo solarnu termoelektranu Gema Solar,
cuvenu po neprekidnoj proizvodnji struje, zahvaljujuéi usavrSenom toplotnom
skladistu.

Slika 4. Pozdrav ,,posestrimi - elektrani Gema Solar u Andaluziji

Nadalje, putanja leta je vodila juznim Mediteranom, izmedu obala
drevnih civilizacija Kartagine, Starog Rima, anticke Grcke, preko gorostasnih
piramida faraonskog Egipta.Zatvaranje planetarnog kruga, (poput naseg
tramvaja ,,dvojke®), piloti ,,Solarnog nagona 2 su ostvarili od 23 do 26 jula,
letom izmedu Kaira (poslednje) i Abu Dabija (polazne stanice).

Pritom su vodili racuna da lete Sto dalje od podrucja gde su besneli
toboze verski, a u stvari sukobi oko prevlasti nad leziStima prirodnog gasa,
nafte i VODE! A kako i ne bi, kada za uspesan let ove jedinstvene i skupe
letilice brine mala armija odabranih stru¢njaka iz raznih oblasti nauke 1
tehnike.’’'Mozda ¢e svetli primer ,,Sun¢evog nagona‘“ obasjati tamni vilajet
svetske mrznje i doprineti da ratne igre malo utihnu.

31 Medu njima su bila i dva mlada inZenjera iz Srbije — Tamara Tur$ijan i Stevan
Marinkovi¢. Oni su radili na poslovima poboljSanja sistema kontrole kao i poboljSanja
elektronike za punjenje sistema baterija u avionu.Eko-mobilnost, Magazin br. 8, jul,
2017., Energetski portal Srbije, strana 14

247



Slavisa Pukanovic¢ Savremena dostignuca primene obnovljivih ...

4. RAZVOJ PRIMENE EKOLOSKOG SAOBRACAJA U SRBIJI

Ako ne racunamo par desetina modela popularnog hibridnog automobila
Tojota Prius, kao i nekoliko primeraka Cisto elektri¢nih vozila, napravljenih
1 koriS¢enih od strane pronalazaca-konstruktora (kojima se mogu pridruziti
malobrojni korisnici domaceg biodizela), ekoloski sabracaj u Srbiji,danas se
svodi na zeleznicu, trolejbuse, tramvaje i bicikle.

Kad je re¢ o zeleznici, mozemo slobodno konstatovati da je slabo
rasprostranjena, veoma zastarela i jako loSe organizovana.*’Doduse, poslednjih
godina ulazu se vidni napori za poboljsanje nezavidnog stanja. Nabavljeno je
48 novih putnickih vozova ruske i nemacke proizvodnje. Obnovljeno je 220
km pruga (Ruma-Stara Pazova; Pancevo-Beograd; Valjevo-Resnik; Sopot-
Kovacevac; Resnik-Rakovica). Trenutno se izvode radovi na deonicama Stara
Pazova-Novi Sad; Pozarevac-Majdanpek, zatim se vrsi elektrifikacija pruge
Nis-Dimitrovgrad (sa gradnjom nove obilaznice oko NiSa); 1 rekonstruiSu se
prolazni koloseci na stanicama: Dragacevo, Futog, Karavukovo, Bogojevo i
Gajdobra.** Prema re¢ima Ministarke Zorane Mihajlovi¢, buduénost saradnje
sa Ruskim zeleznicama jesu novi projekti, pre svega Dispecerski centar u
Topcideru, kao i izgradnja pruge do aerodroma Sur¢in.**Dakle, u skladu sa
neokolonijalnim interesima multinacionalnih kompanija, modernizuju se
isklju¢ivo medunarodni koridori, dok o proSirivanju Zeleznicke mreze na
zapostavljene nacionalne pravce (na primer ka Republici Srpskoj), zasad
nema pomena.

Za razliku od zeleznice, tramvaji i trolejbusi (koriS¢eni samo u
Beogradu), “kaskaju” u mestu, mada je svojevremeno bilo zamisli da se
na postoje¢im drumovima izmedu zgusnutih gradskih naselja u dolinama
Zapadne (Cacak-Kraljevo-Trstenik-Krusevac) i Velike Morave (Paraéin-
Cuprija-Jagodina) ili (PoZarevac-Smederevo) uvedu trolejbuske linije.
Medutim, ukoliko cena nafte na svetskom trziStu nastavi osetnije da varira,
bice izglednih prilika za ostvarenje nekih od ovih zamisli.

32 Kako drugacije objasniti ¢injenicu da se na otvorenoj pruzi kod Ripnja vrsilo
neovlaséeno pretakanje goriva iz rezervoara zaustavljene dizel-lokomotive preduzeca
“Srbija Kargo”, na koju je 1. avgusta 2018. naleteo putnicki voz iz Nisa, prilikom Cega je
povredeno 12 osoba.

3 Izmedu ostalog, obnavlja se zapustena zgrada zeleznicke stanice Mladenovac, u ko-
joj je trideset godina ranije sniman deo nekad veoma popularne TV emisije “VaroSarije”.
3% Potpisan Memorandum o strateSkom partnerstvu i zajednickim projektima sa ruskim
zeleznicama, raspolozivo na Internet stranici: www.infrazs.rs/2018/03
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Ovde valja spomenuti veoma zanimljivu ideju mladih srpskih inzenjera
o konstrukciji elektricnog traktora. Prema originalnom projektu Nikole
Popova, Dalibora Markovi¢a i Ivana Jordanova, domaci univerzalni laki
elektricni traktor, nazvan: “Idvorski”, uz pomo¢ litijum-gvozde-fosfat
akumulatorskih baterija, koristio bi se za organsku proizvodnju hrane, kao
i za razliite namene u nacionalnim parkovima, odmaraliStima, zelenim
povrSinama urbanih zona,.... Zacetnici ovog obecavajuceg projekta, koji
je dospeo do finala start-up nadmetanja na Univerzitetu Stenford u San
Francisku, trenutno pokusavaju da obezbede neophodna finansijska sredstva
za ostvarenje svojih zamisli.*® U sli¢noj situaciji se nalazi i kontraverzni
“medijski manipulator” Antonije Pusi¢, poznatiji kao Rambo Amadeus, koji,
uz pokroviteljstvo UNDP-a i Telekoma Crna Gora, u Herceg-Novom nastoji
da ostvari zamisao konstrukcije solarno-elektri¢nog jedrenjaka. Rambov
san jeste da sve vlasnike glisera i motornih brodova preobrati u ekologe, kako
bi cela Boka, Crnogorsko primorje i Jadran postali jedna tiha, Cista oaza, u
kojoj se plovi besumno i popuno ekoloski.*®

Verovatno najizglednija zamisao neposrednog razvoja ekoloskog
saobracaja u Srbiji jeste uvodenje elektri¢nih vozila u vozni park Posta
Srbije. Naime, polaze¢i od pozitivnih iskustava Francuske, Norveske,
Nemacke, Italije i Austrije, mladi ekonomist Aleksandar Vrani¢ je izraCunao
da bi zamena postoje¢ih dizel dostavnih vozila Posta Srbije elektricnim
vozilima rezultiralo petostruko nizim varijabilnim troskovima goriva, plus
nizim troskovima tekuceg odrzavanja elektri¢nih vozila, kao i osetnim
smanjenjem buke i aerozagadujucih emisija. Najvaznija karika u projektu
elektrifikacije posStanskih dostavnih vozila trebalo bi da bude instaliranje
brzih punjaca baterija ovih vozila na 28 postanskih centara u Srbiji. Tako
bi Posta Srbije imala svoj sistem 1 kao vlasnik infrastrukture pruzala usluge
punjenja tre¢im licima.’” Ova, trenutno velika prepreka, polako se prebroduje,
sporadi¢nim postavljanjem tri visoko-brza javnih elektro-punjaca (40 kW)
na autoputu kod Adasevaca, Bubanj potoka i Dimitrovgrada, kao i nekoliko
srednje-brzih punjaca (22 kW) kod nove robne kuée IKEA, Garazi na
Obilicevom vencu, garazi Hotela Courtyard Belgrade City, Hyatt Regency,
Hotel Tesla Smart, Square Nine Hotel, Merkator Novi Sad, Bussines park
Backi Petrovac.*® Spisak novih lokacija raspolozivih brzih elektro-punjaca u
Srbiji ¢e se narednih meseci ubrzano Siriti.

3 Eko-mobilnost (2017.), str. 28

3 FEko-mobilnost, (2017.), str. 26

37 Vrani¢ (2017.) str. 93

3% Raspolozivo na Internet stranici: www.openchargemap.org
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Jedna od mogucnosti, koje tek treba da se pametno iskoriste u
gradovima, sigurno jeste biciklisti¢ki saobrac¢aj. Odlican primer u tom smislu
predstavlja Novi Sad, gde se, pocev od 2011. godine, na Cetiri stanice u gradu
organizovano nudi iznajmljivanje gradskih bicikala. Sedam godina kasnije,
novosadski sistem za iznajmljivanje javnih gradskih bicikala “NS bike”
prosiren je na 13 stanica, na kojima korisnici mogu iznajmiti bicikl, prevesti
se do Zeljenog odredista a zatim bicikl razduZiti na najbliZzoj stanici.** Dobro
funkcionisanje ovog sistema u Novom Sadu omoguceno je ranije postojecom
gustom mrezom biciklisti¢kih staza, kao i urodenom navikom upotrebe bicikla
kod stanovnistva ravnicarskih gradova. Subotica, Zrenjanin, VrSac, Pancevo,
Sombor, Kikinda, Senta, oba Beceja, Vrbas, Sremska Mitrovica, Ruma, obe
Pazove, i naravno Beograd, krenuli su stopama Novog Sada.

Pridruzivanjem nase zemlje zapocetoj izgradnji evropskih koridora
biciklistickih staza broj 6 (od Francuske do Rumunije) i broj 11 (od vrha
Norveske do dna Grcke), organizovana primena bicikala u naSoj zemlji
¢e se ubrzo preseliti na prostore juzno od Save i Dunava.*’ U tom smislu
valja ohrabrivati i podsticati povezivanje gradova i obliznjih turistickih
mesta biciklistickim stazama (Ni§-Niska Banja; Calak-Ovéar Banja;
Kraljevo-Mataruska Banja; Trstenik-Vrnjacka Banja; Aleksinac-Sokobanja;
Arandelovac-Topola; Loznica-Banja Koviljada; Sabac-Bogati¢; Valjevo-
Vrujci; Lazarevac-Lajkovac; Mladenovac-Sopot; PoZega-Arilje; Smederevska
Palanka-Velika Plana; Smederevo-Pozarevac; Leskovac-Vlasotince, Vranje-
Vranjska Banja...). Ako tome dodamo povezivanje sigurnim biciklistickim
stazama uSorenih sela, kako medusobno, tako i sa obliznjim gradskim
naseljima, mogucnosti za Siroku primenu biciklistickog saobracaja u Srbiji
postaju gotovo neogranicene.

ZAKLJUCAK

Rad je posvecen pregledu razvoja primene obnovljivih izvora energijeu
oblasti saobracaja. Glavna paznja bila je usmerena ka primeni elektri¢nih
drumskih vozila, mada je reci bilo i o dostignu¢ima u zeleznickom, vodenom i
vazduSnom saobracaju. Zakljuceno je da elektricna putnicka vozila poslednjih
godina ponovo postaju atraktivna, kako iz ekoloskih, tako i ekonomskih

% Detaljnije videti na Internet stranici: www.nsbike.rs
4 Detaljnije videti na Internet stranici: Wwww.BICIKLLINFO
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razloga. Ukoliko bi bile primenjene podsticajne mere u smislu oslobadanja
od placanja registracije, drumarine i1 javnih parkinga, u naSoj zemlji bi se
ovaj vid putnickog saobracaja brzo razvijao. Najvazniji posao, koji u tom
smislu predstoji, jeste postavka odgovarajuceg sistema brzih elektro-punjaca
akumulatorskih baterija duz glavnih putnih pravaca. Ostvarenje postojecih
zamisli o elektrifikaciji voznog parka Posta Srbije bilo bi zamajac daljeg
ubrzanog razvoja ekoloskog saobracaja u Srbiji.

CONTEMPORARY ACHIEVEMENTS IN USING OF
RENEWABLE ENERGY SOURCES IN THE TRANSPORTATION
SECTOR

Summary

Transportation, based on coal and oil using, has been for a long time one of the
most environmentally harmful economic sectors. However, during the XXth century, more
oftenhad been arising great difficulties for environment and human health because of that.
Therefore, that had an impacton technical modernization in the means of transportation
and improving the quality of energetic fuels. In the last years, utilization of electric
vehicles around the world has increased, with a minimal environmental pollution, but
multiple cost-effectivenessin comparison to engine combustion vehicles, depending on
their mode: road, rail, sea or air based transport. The essence of that is the utilization
of electric power from renewable energy sources or from hydrogen. Thus, this paper is
devoted to an overview of the modern achievementsof the renewable energy utilization
in the transportation sector,both for the world, andSerbia. For example, according to
the facts of International Energy Agency (IEA), during the year of 2017, global sales
of electric passenger cars reached an estimated 1.2 million units (from that about half
in China, about forth in Europe, and rest in USA, Japan, India). According to the same
source, an estimated 26% of the electricity consumed by electric vehicles came from
renewable sources (water, wind, biomass, sun, hydrogen). In Serbia, the total number of
similar electric vehicles is still measured by dozens of units, which doesn t mean that this
situation will last for a longer period of time. Clearly,by finishing of super fast battery
charging network for electric vehicles along highways of international importance,
then with modernization and spreading of railroad infrastructure, and, especiallywith

realization of actual ideas of organised electric vehicles implementation into largecar
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park systems (such as the Post of Serbia), our countrysoon will get ahead with the world,

in sector of environmental transportation.

Key words: environmental transportation, renewable sources of energy, Serbia
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Pregledni rad

EFIKASNO SNABDEVANJE GASOM U OKVIRU NOVIH
GEOEKONOMSKIH TOKOVA

Sofija Adzi¢*
sofija.adzic@gmail.com

Rezime:

Potreba ubrzanog razvoja privreda u regionu implicira energetske potrebe vecih
razmera i raznovrsnosti. 1o drzave u regionu suoc¢ava sa problemom energetske zavisnosti
koji sam po sebi stvara prostor za izbor funkcionalnog resenja za definisanje ciljeva
u odabranim prioritetima. Jedan od ciljeva, koji je veoma znacajan je funkcionalno
snadbevanje plinom u uslovima sve vece liberalizacije trzista. Zbog nemogucnosti da
sopstvenim potencijalima prati privredni razvoj, Republika Srbija ¢e morati da vrsi
racionalan izbor snadbevanja, transporta, distribucije i potrosnje gasa. Republika
Srbija ima potrebu dugorocnog i konstatnog snadbevanja sa prioritetnim tranzitnim
funkcijama obezbedujuci svoje potrebe koje postaju geostrategijsko opredeljenje. Cilj
svake strategije treba da bude obezbedenje funkcionalnog snadbevanja prirodnim gasom
sa najracionalnijim distributerima i kupcima. Svi poremecaji koji remete funkcionalno
snadbevanje plinom na liberalizovanom trzistu se moraju otkloniti. Moraju se imati u
vidu i alternativne mogucnosti u funkciji Sto vece racionalnosti i funkcionalnosti. U sustini
prisutni su, kako geopoliticki, tako i ekonomski razlozi za pronalazenje novih izvora
snadbevanja uz efikasno jacanje regulative na unutrasnjem trzistu i bolju povezanost
gasovodne infrastrukture. Za Srbiju su pozeljni razliciti izvori i mogucnosti snabdevanja
gasom sa razgranatom gasovodnom infrastrukturom koja ¢e biti u funkciji funkcionalne
snabdevenosti regiona gasom sa predvidivim i transparetnim pravilima igre.

Kljuéne reci: liberalizacija 1 diverzifikacija trziSta, geopoliticki uticaji,
geoekonomski tokovi, funkcionalnost trzista, raspolozivost kapitala.
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1. FUNKCIONALNA ANALIZA PLINSKOG SEKTORA U
REPUBLICI SRBIJI

Ubrzani razvoj privreda u regionu implicira energetske potrebe vecih
razmera i raznovrsnosti. To , drzve u regionu suocava sa problemom velike
energetske zavisnosti koji sam po sebi generiSe brojne geoekonomske
probleme i otvara prostor za izbor razli¢itih funkcionalnih reSenja. Specifi¢nost
danasnjeg vremena se ogleda u ¢injenici - da liberalizaciju trzista treba vrSiti u
okvirima razvojnog okruZenja uz stalne geopoliti¢ke uticaje, ¢ije kumulativno
dejstvo bitno ogranicava ili proSiruje trziSne potencijale za rast i razvoj. U
ovom kontekstu, vazno je identifikovati relevantne faktore za formulisanje
1 izbor strategije upravljanja u okviru nacionalne gasne industrije sa ciljem
da se neutraliSu efekti tranzicionog okruzenja uz uvazavanje geopolitickih
interesa, prvenstveno, male nacionalne ekonomije koji proizilaze iz konteksta
konstantne neophodnosti nadogradnje u interese velikih sila. Polazne premise
su izvedene iz SWOT analize pozitivnih 1 negativnih efekata 1 mogucnosti
za uoblic¢avanje ovih rezultata u skup (pod)strategija za efikasno upravljanje
energetskim potencijalom Srbije. Situacija se na globalnom i regionalnom
nivou neprestano menja, a eksponencijalan rast nestabilnosti se sve vise
odrazava 1 na sektor gasa. PolitiCko poigravanje cenama nafte i gasa
odreducuju danas ogroman znacaj prirodnog gasa i njegovih transportnih
koridora za ekonomije u okviru buduceg razvoja po stopama od 3 do 5%
Energetska diplomatija je danas u vrhu razvojnih prioriteta vode¢ih zemalja
regiona i najvecih svetskih izvoznika energenata sa posebnim i odlu¢uju¢im
znacajem na male zemlje. Energetska strategija i cene energenata mogu danas
prouzrokovati medunarodne krize nesagledivih posledica, a mi kao mala
zemlja moramo nastojati da budemo van tih dogadjaja uz najracionalniji izbor
sa najve¢im ekonomskim efektima.

Cilj svake strategije treba da bude obezbedjenje funkcionalnog
snadbevanja plinom sa najracionalnijim distributerima I kupcima. Svi
poremecaji koji remete funkcionalno snadbevanje plinom na liberalizovanom
trziStu se moraju otkloniti u nastojanju da se visoko osetljivi regioni u¢ine
bezbedonosnim I politicki stabilni. Moraju se imati u vidu i alternativne
mogucénosti u funkciji Sto vece racionalnosti i funkcionalnosti. U sustini,
prisutni su, kako geopoliticki, tako i geoekonomski razlozi za pronalazenje
novih izvora snadbevanja uz ja¢anje regulative na unutrasnjem trzistu koja ¢e
imati bolju povezanost gasovodne infrastructure. Koncept “igre nulte sume”
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(zero sum-game) ne donosi odrzivo resenje. Zemljama u regionu su potrebne
dobitne komplementarne kombinacije, a ne konkuretne. Za Srbiju su pozeljni
razliCiti izvori i pravci snabdevanja gasom sa razgranatom gasovodnom
infrastrukturom koja ¢e biti u funkciji stabilizacije regiona sa predvidivim i
transparetnim pravilima igre.

Zbog nemogucnosti da sopstvenim potencijalima prate privredni razvoj,
drzave u regionu ¢e morati da vrSe racionalan izbor nabavke (snadbevanje),
transporta, distribucije 1 potro$nje gasa ukljuujucéi njenu implementaciju u
region Balkana, upucuju na potrebu dugorocnog i konstatnog snadbevanja
u strateSkom “bliskom susedstvu” sa prioritetnim tranzitnim funkcijama
regiona obezbeduju potrebe koje postaju geostrategijsko opredeljenje za
njihov opstanak i dalji razvoj.

Strategija razvoja energetike svake zemlje mora biti u skladu sa
projektovanim tokovima privrednog razvoja. Projektovana stopa privrednog
razvoja Srbije od 3,5 % do 5% zahteva funkcionalnu realizaciju strategijskih
ciljeva razvoja energetskog sektora. Razvojni ciljevi u sektoru gasa moraju
biti determinisani: 1) obezbedivanjem sigurnosti snadbevanja domaceg
trziSta prirodnim gasom, 2) uspostavljanjem liberalne funkcionalne sigurnosti
domaceg iregionalnog trzista prirodnog gasa sanovom diverzifikacijomizvora
1 pravaca snadbevanja koji moraju biti transparentno izvodljivi. Raspolozivi
podaci ukazuju da je proizvodnja prirodnog gasa u Srbiji realizovana je na
podrucju Vojvodine, a jedini proizvodac prirodnog gasa je Naftna industrija
Srbije ad (NIS). Ukupna godiSnja proizvodnja isporuCena u transportni i
distributivni sistem je 2017. godini iznosila je 484 miliona m?, $to je za 6%
manje nego u prethodnoj godini. Od ukupno isporucenih koli¢ina u transportni
1 distributivni sistem u 2017. godini, prirodnog gasa je prodato drugim
snabdevacima, dok je ve¢i deo prirodnog gasa NIS potrosio za vlastite potrebe,
najvise u rafineriji nafte Pancevo. DuZina transportnog sistema na kome JP
Srbijagas obavlja delatnost je bila 2.298 km u severnoj i centralnoj Srbiji, a
transportnog sistema Yugorosgaz-transport doo 125 km na jugoistocnom delu
Srbije. JP Srbija gas upravlja 95% saobracajne mreze u Srbiji, a Yugorosgaz
a.d. Beograd sa preostalih 5%. Podzemno skladiSte Banatski Dvor je veoma
vazno za osiguranje sigurnog snabdevanja prirodnim gasom u Srbiji. Ukupna
povrsina skladista je oko 54 km?. Sadasnji raspolozivi kapacitet je 450 miliona
m® gasa, a planirani kapacitet iznosi 5 miliona m*/dan. Posle druge faze razvoja,
magacin ¢e mo¢i da dobije 800 miliona m* gasa. U 2017. godini potroSeno
je nesto vise od2.000 miliona m® prirodnog gasa. Najveci deo prirodnog gasa
obezbeduje uvoz iz Ruske Federacije pod dugoro¢nim ugovorom. Za kupce
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u Srbiji, prirodni gas iz Gazproma u Moskvi sti¢e Yugorosgaz a.d. (akcionari
su Gazprom Moskva 50%, JP Srbijagas 25% i Central ME energija i gas, Be¢
25%). Uvoz prirodnog gasa iz Ruske Federacije po dugoro¢nom ugovoru je u
2016. godini iznosio 1.807 miliona m?, od ¢ega je 1.795 miliona m? preuzeto
iz transportnog sistema Madarske, a 12 miliona m® je preuzeto iz skladista. U
2016. godini domaca proizvodnja od 399 miliona m* moze zadovoljiti samo
16% potreba. Republika Srbija ima dva medusobna povezivanja sa gasnim
sistemima susednih zemalja, a to su: Madarska-Srbija(Kishkundorozhma)-
ulazna tacka, i Srbija - Bosna i Hercegovina (Zvornik) - izlazna tacka. Danas
Madarski operator transportnog sistema upravlja zajednickom regionalnom
platformom za zakup prekograni¢nih kapaciteta na interkonektorima izmedu
Madarske i Austrije, Madarske 1 Hrvatske, Madarske i Rumunije, Rumunije
i Bugarske i Bugarske i Grcke. Srbija ne ucestvuje u ovom procesu dodele
kapaciteta, ali se moze ocekivati da ¢e kapaciteti na granici Srbije i Madarske
biti dostupni u buduénosti na regionalnoj platformi evropskih integracija. Zbog
povecanja sigurnosti snabdevanja interesantne su veze sa drugim zemljama u
okruzenju, pre svega sa zemljama koje imaju razvijeniju gasnu infrastrukturu,
kao Sto su Rumunija i Hrvatska. Prioritetne aktivnosti prilagodene potrebama
liberalizacije trzista gasa u skladu sa zahtevima Evropske komisije zahtevaju
finansijska sredstva koja Srbija treba da obezbedi. Moguce funkcionalne
interkonekcije za buduce snabdevanje gasom obezbeduju energetsku
bezbednost sigurnost Srbije 1 Zapadnog Balkana uz veliki stepen efikasnosti
odrzivog razvoja.

Strategija privrednog razvoja zemlje definira koncept sektorskog
razvoja koji neumitno definira razvojnu strategiju energetskog potencijala.
Danas, ekonomski razvoj projektuje se po stopi od 3,5do 5%, Sto neizbjezno
dovodi do povecanja znaca Strategija razvoja energetike svake zemlje mora
biti u skladu sa projektovanim tokovima privrednog razvoja. Projektovana
stopa privrednog razvoja Srbije od 3,5 % do 5% zahteva funkcionalnu
realizaciju strategijskih ciljeva razvoja energetskog sektora. Razvojni ciljevi
u sektoru gasa moraju biti determinisani: 1) obezbedivanjem sigurnosti
snadbevanja domaceg trzista prirodnim gasom, 2) uspostavljanjem liberalne
funkcionalne sigurnosti domaceg i regionalnog trzista prirodnog gasa sanovom
diverzifikacijom izvora i pravaca snadbevanja koji moraju biti transparentno
izvodljivi. Raspolozivi podaci ukazuju da je proizvodnja prirodnog gasa u
Srbiji realizovana je na podrucju Vojvodine, a jedini proizvodac prirodnog
gasa je Naftna industrija Srbije ad (NIS). Ukupna godisnja proizvodnja
isporuc¢ena u transportni i distributivni sistem je 2017. godini iznosila je
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484 miliona m?, $to je za 6% manje nego u prethodnoj godini. Od ukupno
isporucenih koli¢ina u transportni i distributivni sistem u 2017. godini,
prirodnog gasa je prodato drugim snabdevacima, dok je vec¢i deo prirodnog
gasa NIS potroSio za vlastite potrebe, najviSe u rafineriji nafte Pancevo.
Duzina transportnog sistema na kome JP Srbijagas obavlja delatnost je bila
2.298 km u severnoj i centralnoj Srbiji, a transportnog sistema Yugorosgaz-
transport doo 125 km na jugoistocnom delu Srbije. JP Srbija gas upravlja
95% saobracajne mreze u Srbiji, a Yugorosgaz a.d. Beograd sa preostalih 5%.
Podzemno skladiste Banatski Dvor je veoma vazno za osiguranje sigurnog
snabdevanja prirodnim gasom u Srbiji. Ukupna povrSina skladista je oko
54 km?. Sadasnji raspolozivi kapacitet je 450 miliona m® gasa, a planirani
kapacitet iznosi 5 miliona m*/dan. Posle druge faze razvoja, magacin ¢e moci
da dobije 800 miliona m* gasa. U 2017. godini potroSeno je nesto vise od2.
000 miliona m® prirodnog gasa. Najveci deo prirodnog gasa obezbeduje uvoz
iz Ruske Federacije pod dugoro¢nim ugovorom. Za kupce u Srbiji, prirodni
gas iz Gazproma u Moskvi stice Yugorosgaz a.d. (akcionari su Gazprom
Moskva 50%, JP Srbijagas 25% 1 Central ME energija 1 gas, Be¢ 25%).
Uvoz prirodnog gasa iz Ruske Federacije po dugoro¢nom ugovoru je u 2016.
godini iznosio 1.807 miliona m?, od ¢ega je 1.795 miliona m® preuzeto iz
transportnog sistema Madarske, a 12 miliona m’ je preuzeto iz skladista. U
2016. godini domaca proizvodnja od 399 miliona m* moze zadovoljiti samo
16% potreba. Republika Srbija ima dva medusobna povezivanja sa gasnim
sistemima susednih zemalja, a to su: Madarska-Srbija(Kishkundorozhma)-
ulazna tacka, 1 Srbija - Bosna i Hercegovina (Zvornik) - izlazna tacka. Danas
Madarski operator transportnog sistema upravlja zajednickom regionalnom
platformom za zakup prekogranic¢nih kapaciteta na interkonektorima izmedu
Madarske i Austrije, Madarske i Hrvatske, Madarske i Rumunije, Rumunije
i Bugarske i Bugarske i Grcke. Srbija ne ucestvuje u ovom procesu dodele
kapaciteta, ali se moze ocekivati da ¢e kapaciteti na granici Srbije i Madarske
biti dostupni u buduénosti na regionalnoj platformi evropskih integracija. Zbog
povecanja sigurnosti snabdevanja interesantne su veze sa drugim zemljama u
okruzenju, pre svega sa zemljama koje imaju razvijeniju gasnu infrastrukturu,
kao Sto su Rumunija i Hrvatska. Prioritetne aktivnosti prilagodene potrebama
liberalizacije trzisSta gasa u skladu sa zahtevima Evropske komisije zahtevaju
finansijska sredstva koja Srbija treba da obezbedi. Moguée funkcionalne
interkonekcije za buduce snabdevanje gasom obezbeduju energetsku
bezbednost sigurnost Srbije 1 Zapadnog Balkana uz veliki stepen efikasnosti
odrzivog razvoja.Danas je evidentno konstantno povecanje ucesca pojedinih
259



Sofija AdZzié Efikasno snabdevanje gasom u okviru...

privrednih sektora (industrija, poljoprivreda, gradevinarstvo, saobracaj i
turizam). Planirano povecanje udela tih sektora krece se od 34,8% od pocetka
2010. do 40% 2025. godine. Trend je da ¢e 2030. potrositi oko 45% ukupne
energije u tim sektorima, §to je pozitivan razvojni efekat. Istovremeno, udeo
sektora stanovnistva ¢e se konstantno smanjiti , dok ¢e se i promet znac¢ajno
smanjivati, §to ¢e imati odredene posljedice u energetskom sektoru. U skladu
s takvim tendencijama, konac¢na potrosnja energije projektovana je prema
slede¢em scenariju.

Tabela 1. Konacna potrosnja energije po sektorima (hiljadama)

Sektor Referentni scenario Scenario sa primenom mera EE

2010 2015 2020 2025 2030 2015 2020 2025 2030

IDOMACINSTVA 3148,0 | 3193,1 | 3226,5 | 3284,3 | 3349,5 [3136,9 | 3129,0 | 3121,2 | 3113,4

Industrija 2393,0 | 2560,4 | 2826,9 | 3277,1 | 3799,1 |2409,9 | 2467,1 | 2891,1 | 3388,0
(Gradevinarstvo 7,0 79 8,9 10,4 12,2 7.9 8,9 10,4 12,2
Saobracaj 2239,0 | 2329,2 | 2388,1 | 24484 | 2510,2 |2206,7 | 2143,4 | 2081,9 | 2022,2
IPoljoprivreda 175,0 184,9 203,9 232,5 264,9 | 184,9 | 203,9 | 2325 264,9
Ostali potrosaci 934,0 979,9 | 1024,8 | 1077,0 | 1132,0 | 867,5 | 805,9 | 855,5 908,1

IKrajnja potro$nja za

8.896,0 | 9.255,4 | 9.679,1 |10.329,7|11.067,9 | 8.813,8 | 8.758,2| 9.192,6 | 9.708,8
lenergentske svrhe

Neenergetska 800,0 | 882,0 | 997,8 | 11682 | 1367,2 | 882,0 | 997,9 | 11682 | 1367,3
potro$nja
UKUPNO 9696,0 | 10.137,4|10.676,9 | 11.497,9 | 12.435,1 | 9.695,8 | 9.756,1 | 10.360,8 | 11.076,2

Izvor: Strategija razvoja energetike do 2025. RS (2015)

Oba scenarija predvidaju povecanje udjela OIE u bruto krajnjoj
potrosnji na 27% do 2020. godine, kao i odgovaraju¢e promjene u strukturi
koriStenja energije u pojedinim sektorima (Tabela 1). U industrijskom sektoru,
promjena strukture koriStenih energetskih proizvoda uslovljena je ocekivanim
promenama u izvozu i industrijskoj strukturi koja se odvija kroz procese
digitalizacije 1 ubrzane reidustrijalizacije. U takvim uslovima, izmenjene
proizvodne strukture menjace se i kona¢na potrosnja po energentima. Konacnu
potro$nju po energentima prikazuje tabela 2.
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Tabela 2. Konacna potrosnja po energentima (hiljadama)

Sektor Referentni scenario Scenario sa primenom mera EE

2010 2015 2020 2025 2030 2015 2020 2025 2030

Biogoriva - 22,6 | 2313 | 2372 | 2431 | 21.4 | 2075 | 2015 | 1956
?;ft‘eva“ 3.268,0 | 3.410,4 | 3.368,8 | 3.595,6 | 3.853,1 | 3.258,5 | 3.083,0 | 3.200,4 | 3.348,7

Ugalj 1.025,0 | 996,7 | 989,6 | 1013,8 | 1.046,3 | 918,5 | 837,2 | 881,7 | 934,9
Elektricna | 371 0194804 | 2.512,7 | 2644.4 | 2.799.4 | 2.317.0 | 2.254.1 | 2.360.7 | 2.490.7
energija
Ig’:;"dm 1.150,0 | 1.321,7 | 1.540,9 | 1796,0 | 2.088,0 | 1.320,0 | 1.418,0 | 1.659,0 | 1.934,9
Toplotna 852,0 | 841,1 | 864,1 | 9562 |1.058,1| 803,4 | 786,9 | 857,1 | 9362
enelgl]a
OIE za
toplotne 57 | 243 | 656 | 70,0 | 751 | 232 | 646 | 687 | 73.1
potrebe

Biomasa 1.025,0 [ 1.038,2 | 1.104,0 | 1184,6 | 1.272,1 | 1.033,8 | 1.104,9 | 1.131,8 | 1.162,1

UKUPNO 9.696,0 | 10.1374 | 10.6769 | 114979 | 124351 | 9.6958 | 9.756,1 | 10.360,8 | 11.076,2

Izvor: Strategija razvoja energetike do 2025. RS (2015)

2. MOGUCE INTERAKCIJE U GEOPOLITICKIM TOKOVIMA

Na temelju Zakona o energetici ( “Sluzbeni glasnik RS”, broj 145/14)
u okviru energetske politike Republike Srbije definirana je Strategija razvoja
energetike Republike Srbije do 2025. s projekcijama do 2030. godine.

Energetska strategija definiSe strateske prioritete razvoja energetskog
sektora Republike Srbije koje ¢ine:

1) Osiguranje energetske sigurnosti.

2) Razvoj energetskog trziSta kroz- osiguravanje konkurentnosti na
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trziStu energije na nacelima nediskriminacije, javnosti i transparentnosti;
- zaStita potroSaCa energije i1 energije;- razvoj trziSta prirodnog plina i
njegovo povezivanje s jedinstvenim trziStem energije Europske unije;
- intenzivnija povezanost energetskog sistema Republike Srbije s energetskim
sistemima drugih zemalja, posebno onih iz neposrednog okruzenja.

3) Prijelaz na odrzivu energiju kroz:
-osiguranje uslovaa za poboljSanje energetske efikasnosti

- stvaranje ekonomskih, privrednih i finansijskih uslova za povecavanje
udela energije iz obnovljivih izvora energije.

- stvaranje institucionalnih, financijskih 1 tehnickih pretpostavki za
koristenje novih izvora energije (energije vetra, sunca, biomase, bioplina, i
sL.);

- uspostaviti povoljnije zakonske, institucionalne i logisticke uslove za
dinamic¢nije ulaganje u energiju.

Mere, aktivnosti i projekti koji doprinose ostvarenju odredenih merljivih
ciljeva unutar pojedinih sektora usmereni su na sveukupni prilaz prema
odrzivoj energiji u Republici Srbiji. Odrzivost razvoja proistice iz sveopsteg
unapredenja energetske efikasnosti, povecanja koristenja obnovljivih izvora
energije 1 unapredenja opsSteg razvojnog stanja.

Stoga, najznacajnija kategorije strateskih energetskih projekata u oblasti
gasa moraju biti: (1) gasovodi za transport prirodnog gasa i biogasa koji su
deo novog transportnog sistema; (2) skladiSta podzemnog prirodnog gasa
spojenih na gasovode; (3) postrojenja za prijem, skladistenje, regasifikaciju
ili dekompresiju ukapljenog prirodno gasa; (4) oprema ili instalacije od
znacaja za siguran rad sistema koji dopusta dvosmerni protok prirodnog gasa,
ukljucujuéi kompresorske stanice.

Prioritetne aktivnosti u okviru ovih projekata moraju biti usmerene na:
- nove pravce snabdevanja prirodnim gasom;

- uspostavljanje najmanje dva regionalna medusobna povezivanja do 2020 .;
- zavrSetak gasifikacije Srbije.

Ove prioritetne aktivnosti su bitne poSto prirodni plin je energent s
izrazitim tehni¢kimiekoloskim prednostimauodnosuna drugakonvencionalna
goriva, 1 u tom smislu trebalo bi pruZiti znacajan doprinos funkcionalnijem
1 ekoloski prihvatljivijem efikasnom koriStenju energije. Medutim, prirodni
plin je dominantno uvozno gorivo, a cena je trenutno povezana s promenom
cena nafte na svetskom trzistu koja je uslovljena geoekonomskim tokovima.
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Danas, proizvodnja prirodnog plina u zemlji trenutno zadovoljava oko 20%
domace potrosnje s ocekivanim trendom opadanja, a u bilansnim rezervama
je 1 znacajno prisustvo niskokalori¢nih plinova (s povecanim sadrzajem
CO,, i sl.) koji nisu prikladni za direktno prikljuCenje na gasni sistem. Radi
potpunog iskoriStenja ovog potencijala potrebno je preduzeti aktivnosti na
osiguranju plasmana ovog plina u postrojenjima namjenski gradenim za
njegovo koristenje (npr. MSK Kikinda), ili izgraditi postrojenja za izdvajanje
CO,.

Transportni sistem plina u Republici Srbiji je linijski sistem sa samo
jednim ulazom u zemlju, Sto je nepovoljno i sa stanovista energetske
sigurnosti 1 sa stanovista razvoja i funkcionalnosti trziSta. Domace trziste
gasa je po svom obimu malo i optereceno razli¢itim tehnic¢kim 1 financijskim
problemima (nefunkcionalnost gasne mreze u svim delovima zemlje,
izrazita sezonska neravnomernost potrosnje, visoki troskovi tranzita,
ekonomski nepovoljni uslovi nabavke na europskom trzistu, ogromni
postojec¢i dugovi dobavljacima, veliki broj relativno malih distributera , itd.).

Stoga, razvoj ovog sektora primarno zahtjeva obezbedenje gasne infrastrukture
u svim delovima zemlje 1 obezbedenje interkonekcije sa susjednim drzavama
(Republikom Bugarskom, Rumunijom, Republikom Hrvatskom, Republikom
Makedonijom ...). Na taj nacin bi se otvorila moguénost pouzdanijeg
dopremanja na trziste prirodnog gasa i iz drugih pravaca snabdevanja.

Za gasni sektor Republike Srbije od velikog znacaja bila bi 1 realizacija
gasovoda koji bi omogucéio novi pravac snabdevanja prirodnim plinom a koji
bi unapredio sigurnost snabdevanja prirodnim plinom cjelokupne regije u
buducem razdoblju. Realizacija interkonekcija sa zemljama regije i izgradnja
novog smera snabdevanja prirodnim plinom ¢e omoguciti znacajnije koris¢enje
prirodnog gasa i1 dr. Kombinovanu proizvodnju toplotne i elektri¢ne energije
pored primarne primene u industriji, bi trebalo razmotriti i kroz izgradnju
gasnih elektrana s kombinovanim ciklusom u ve¢im industrijskim centrima
(Novi Sad, Beograd, Nis§, Kragujevac, Pancevo, Loznica i dr). Ove elektrane
mogu imati i vaznu ulogu u balansnom mehanizmu pri integraciji obnovljivih
izvora, kao i bitan regionalan znacaj nakon uspostavljanja regionalnog trzista
energenata.

Postizanje strateskih ciljeva zahteva slozene mere koje ukljucuju
regulatorne, organizacijske, tehnicke 1 druge aktivnosti, odnosno inzenjerske
1 inovativne projektne aktivnosti Cija zajednicka implementacija sinergetski
pridonosi postizanju znac¢ajnih rezultata.
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Usvojeni strateski ciljevi na podrucju prirodnog gasa su:

- obezbedivanje sigurne snabdevenosti prirodnim gasom na domacem
trzistu;

- delovanje domacih i regionalnih trziSta prirodnog gasa;

- znacCajna diversifikacija izvora .

Mere koje se primenjuju moraju biti usmerene, prvenstveno, na
funkcionalnost strateskih ciljeva:

1. Uskladivanje zakonodavstva s obvezama preuzetim c¢lanstvom u
energetskoj zajednici

2. Poboljsanje regulatorne i tehni¢ke osnove za funkcionisanje gasne
infrastrukture

3. Planiranje razvoja infrastrukture
4. Reorganizaciju sektora distribucije prirodnog gasa
5. Realizaciju planirane proizvodnje prirodnog gasa u Republici Srbiji

Poseban skup mera odnosi se na poboljSanje energetske funkcionalnosti
u proizvodnji, transportu i distribuciji prirodnog plina. Ove mere pozitivno
utic¢u na funkcioniranje sektora prirodnog plina u celini i ukljucuju:

- poboljsanje efikasnosti procesa proizvodnje prirodnog plina;

- odrzavanje 1 rehabilitacija transportnog sistema;

- odrzavanje i rehabilitacija distribuciskog sistema.

Mere za osiguranje sigurne snabdevenosti trziSta prirodnog plina
obuhvataju tokom 2018:

- uskladivanje zakonodavstva sa obvezama preuzetim cClanstvom u
Energetskoj zajednici,

- planiranje razvoja plinske infrastrukture i

- unapredenje regulatornih i tehnickih osnova za funkcioniranje plinske
infrastrukture.

Dok mere za uspostavu domaceg i regionalnog trzista prirodnog plina
obuhvataju do 2020:

- uskladivanje zakonodavstva sa obvezama preuzetim cClanstvom u
Energetskoj zajednici;
- pruzanje pravnog okvira za postupak certificiranja operatora

transportnog sistema;
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- poboljsanje regulatornih i tehni¢kih osnova za funkcioniranje plinske
infrastrukture i

- reorganizacija sektora distribucije prirodnog plina.

Znacajne mere za diversifikaciju izvora i pravaca snabdevanja prirodnim
plinom obuhvataju detaljno planiranje razvoja gasne infrastrukture kroz:

- izradu studija izvodljivosti za izgradnju glavnih gasovoda do granica
s Bugarskom, Rumunijom, Hrvatskom, Crnom Gorom, Makedonijom i
Bosnom i Hercegovinom, Madarskom i Austrijom;

- izradu studija za izgradnju kompresorskih stanica;

- geoloska istrazivanja i izrada studije izvodljivosti za izgradnju
podzemnog skladiSta plina u Itebeju i

- geolosko istrazivanje i razvoj studije izvedivosti za izgradnju
podzemnog skladista za plin Tilva.

Moze se zakljuciti da su mere za poboljSanje energetske funkcionalnosti

u proizvodnji, transportu i distribuciji prirodnog plina kompleksne i zahtevaju
ozbiljnu pripremu i brzu realizaciju.

Za Republiku Srbiju od velikog znacaja je novi pravac snabdevanja
prirodnim gasom koji bi unapredio sigurnost snabdevanja prirodnim gasom
celokupne regije u buduc¢em razdoblju. Realizacija interkonekcija sa zemljama
regije 1 izgradnja novog smera snabdevanja prirodnim gasom ¢e obezbediti
sigurnost 1 efikasniju funkcionalnost.

Projekti u podrucju prirodnog gasa od kojih je danas znacajan
projekt povezanosti plina Srbija - Bugarska, glavni plinovod MG-10 Ni§ -
Dimitrovgrad (granica s Bugarskom).

Projekt medusobnog povezivanja Srbije i Bugarske nalazi se na
jedinstvenom popisu infrastrukturnih projekata u energetskom sektoru
Srednje 1 Jugoisto¢ne Europe.

Nis - Dimitrovgrad predstavlja infrastrukturnu osnovu za uspostavu
medusobnog povezivanja plina s Republikom Bugarskom.

Pored naSeg interesa - interes Bugarske je pruzanje transporta plina i
naplatita transportne takse. Interesi Srbije su veci, jer bi povecali energetsku
sigurnost, a nasa ¢e zemlja takode ucCestovativati u transportu plina za druge
zemlje.

Znacajna je interkonekcija plinovoda Srbija - Hrvatska, glavni plinovod
MG-08 Gospodinci (Futog) - Sotin (granica s Hrvatskom).
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Pored prosirenja kapaciteta skladista “Banatski Dvor” u kapacitet od
800 milijuna m®, u Republici Srbiji postoji mogucnost izgradnje cjelokupnog
skladiSnog sustava AP Vojvodine (Itebej, Mokrin itd.) i sredi$njeg dijela
zemlje (Ostrovo i ostala okolna mjesta) procjenjuje se 2,5 do 3 milijarde
m? prirodnog plina, a ¢ije se opravdanje za gradnju treba analizirati kao dio
povecanja domace potrosnje i razvoja regionalnog trziSta plina. Izgradnja
skladista plina dodatno ¢e pridoneti energetskoj sigurnosti zemlje.

U buducénosti, energetska politika mora definisati funkcionalnu
snabdevenost u strogo energetskim sektorima s preciznim definisanim
razvojnim prioritetima za novi razvojni pravac u kom treba oc¢ekivati znacajnu
potros$nju gasa.

ZAKLJUCAK

Usvojenti strateSki prioriteti, i na temelju njih predloZeni ciljevi razvoja
pojedinih delova gasnog sektora uz odgovarajuci razvoj zakonodavnog i
institucionalnog okvira, predstavljaju dobru osnovu za prikljucenje Republike
Srbije na novo projektirani europski put. Predvideni nivo podizanja energetske
funkcionalnosti gasa treba, s jedne strane da dovede do vrlo znacajnog
smanjenja potrosnje, a sa druge strane da kompletnu privredu i drustvo usmeri
u pravcu odrzivog razvoja na nacin da rast privredne aktivnosti ne bude u
direktnoj vezi s intenzitetom potrosnje energije.

Predvideni razvojni efekti koriS¢enja gasa bi trebalo da na neki nacin
Sire uvedu efikasnije tehnologije njihovog koris¢enja ali i Sire u srpsko drustvo
u celini. Vrlo je bitno da se u Republici Srbiji u narednom srednjoro¢nom
razdoblju stvori kriticna masa potrebnog kadra s izvanrednim poznavanjem
geopoliti¢kih 1 geoekonomskih tendencija sa stru¢nim poznavanjem tehnickih
karakteristika gasne privrede sa kopetentnim projektantskim i izvodackim
preduze¢ima koja ¢e moci pratiti 1 podsticati rast kapaciteta gasne privrede.

266



Ekonomski vidici, XXIII (2018), Br. 3-4, str. 255 - 268

EFFICIENT GAS SUPPLY WITHIN NEW GEOECOMIC FLOWS

Abstract

The need for accelerated development of the economy in the region implies energy
needs of larger size and diversity. These countries in the region face the problem of energy
dependence, which in itself creates a space for selecting a functional solution for defining
goals in selected priorities. One of the goals, which is very important is the functional
gas supply in conditions of increasing market liberalization. Due to its inability to
monitor its economic development with its own potential, the Republic of Serbia will
have to rationalize the supply, transportation, distribution and consumption of gas. The
Republic of Serbia needs the long-term and constant supply with priority transit functions
by providing its needs that become a geo-strategic position. The goal of each strategy
should be to provide functional natural gas supply to the most rational distributors and
customers. All disruptions that affect functional gas supply in a liberalized market must
be eliminated. Alternatives to function as much rationality and functionality must be
considered. In essence, both geopolitical and economic reasons for finding new sources
of supply with effective strengthening of the regulations on the internal market and better
connection of the gas infrastructure are present. Various sources and opportunities for
gas supply with a diversified gas infrastructure, which will be functional for the region’s
functional supply of gas, with predictable and transparent rules of the game, are desirable
for Serbia.

Key words: market liberalization and diversification, geopolitical influences,
geoeconomic flows, market functionality, capital availability.
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Rezime

Predmet ovog rada je pregled kretanja izvoza i uvoza energenata Republike Srbije
od 2007. do 2017. godine,kao i cena dva najvaznija energenta - nafte i gasa. Cilj rada
Jeste da se na osnovu prikazanih analiza i primenom deskriptivne statistike utvrdi kakav je
uticaj uvoza i uzvoza energenata na spoljnu trgovinu i bruto domaci proizvod. Koeficijent
korelacije izmedu salda robne razmene sa inostranstvom i ukupne vrednosti BDP-a
iznosi 0,4, Sto predstavilja umerenu jacinu veze izmedu ovih promenljivih. Energenti, a
posebno nafta i nafini derivati zauzimaju znacajno mesto u robnoj razmeni Srbije sa
inostranstvom, a samim tim uticu i na BDP.

Kljuéne reci: energetika, BDP, uvoz-izvoz energenata, ekonomski rast,
potrosnja energije

UVOD

Znacaj proucavanja odnosa privredne aktivnosti sa jedne strane i
potroSnje energije sa druge strane interesantan je sa teorijskog i empirijskog
aspekta. Naime, primetan je modifikatorski uticaj energetike na strukturne
promene i1 dinamiku nacionalnih ekonomija. Medutim, od ekonomskih
kretanja u jednoj zemlji zavisi energetska efikasnost, stabilnost, pa i finansijska
pozicija energetike. Sledi da je za svaku zemlju zna¢ajno da usmerava paznju
na medusobne relacije kretanja privredne aktivnosti i potrosnje energije. U
zavisnosti od toga kakvog je smera kauzalitet izmedu ekonomskog rasta i
potrosnje energije drzava donosi odluku o tome koje se vrste strukturnih
politika mogu primeniti. U tom pogledu, ni naSa zemlja nije izuzetak.

5

Ekonomski fakultet, Univerzitet u Beogradu
Naftna industrija Srbije, Funkcija za organizaciona pitanja
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1.1ZVOZ 1 UVOZ ENERGENATA

Energenti, a posebno nafta i naftni derivati zauzimaju znac¢ajno mesto
u robnoj razmeni Srbije sa inostranstvom, a samim tim uti¢u i na BDP. Prema
zvani¢nim podacima Republickog zavoda za statistiku Republike Srbije
o spoljnotrgovinskoj razmeni od 2007. do 2017. godine, najmanji izvoz
energenata je ostvaren 2007. godine (167,62 mln evra), a najvec¢i 2013. godine
(531,25 mln evra), sa uces¢ima u ukupnom izvozu robe od 2,61% i 4,83%,
respektivno. Kada je re¢ o uvozu, najmanji uvoz energenata je ostvaren 2016.
godine (1.549,42 mln evra), a najveci 2008. godine (2.962,26 mln evra), sa
uces¢ima u ukupnom uvozu robe od 9,08% i 18,19%, respektivno.

Grafikon 1. Izvoz i uvoz energenata, u milionima evra
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Podaci: Republicki zavod za statistiku (2018), proracuni autora

Izvoz energenata je 2007. ucestvovao u ukupnom izvozu sa 2,61%, a
2010. godine se povecao na 5,13%, Sto ujedno predstavlja i najvece ucesce
izvoza energenata u ukupnom izvozu od 2007. do 2017. godine. Zatim, od
2010. do 2012. udeo opada na 3,56%, a ve¢ sledece godine se povecava na
4,83%. Od tada, ucesce izvoza energenata u ukupnom izvozu je u padu, a
2017. godine je iznosio 2,52%. Energenti su 2007. godine ¢inili 16,19%
ukupnog uvoza, 2008. godine 18,19%, a 2009. 15,09%. Nakon toga sledi rast
na 20% ukupnog uvoza 2010. godine i upravo to je najvee ucesée uvoza
energenata u ukupnom uvozu robe u posmatranom periodu. Trend opadanja
uceSc¢a uvoza energenata nastavljen je sve do 2016. godine, kada iznosi 9,08%
ukupnog uvoza, a 2017. je poraslo na 10,47%.
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Grafikon 2. Ucesce u ukupnom izvozu i uvozu, %
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Podaci: Republicki zavod za statistiku (2018), proracuni autora

U nastavku ¢emo posmatrati za nas najznacajnije vrste energenata, a to
su: 1. Nafta, naftni derivati i srodni proizvodi; 2. Gas, prirodni i industrijski;
3. Kameni ugalj, koks 1 briketi; 4. Elektri¢na energija

Grafikon 3. Izvoz energenata, u milionima evra
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Podaci: Republicki zavod za statistiku (2018), proracuni autora
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Grafikon 4. Uvoz energenata, u milionima evra
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Podaci: Republicki zavod za statistiku (2018), proracuni autora

Koristimo podatke Republickog zavoda za statistiku o izvozu i uvozu
po sektorima i odsecima (SMTK, rev. 4). Sektor pod brojem 3 predstavlja
Mineralna goriva, maziva i srodne proizvode, a unutar njega se nalaze odseci:
32-Kameni ugalj, koks 1 briketi 33-Nafta, naftni derivati i srodni proizvodi 34-
Gas, prirodni i industrijski 35-Elektri¢na energija Osim ovoga, koristicemo i
podatke po proizvodima (NSST), i posebnu paznju posvetiti proizvodima:
3330000-Nafta i ulja od bituminoznih minerala, sirovi 3432000- Prirodni gas
u gasovitom stanju

Tabela 1. Izvoz i uvoz energenata, u milionima evra
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Podaci u milionima evra: Republicki zavod za statistiku (2018), proracuni autora

U nastavku sledi graficki prikaz uvoza i izvoza nafte 1 naftnih derivata,
kao i prirodnog gasau 2017. godini po zemljama sa kojima je ostvaren najveci
spoljnotrgovinski promet.
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Slika 1. Uvoz nafte, naftnih derivate i srodnih proizvoda u 2017. godini
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Podaci: Republicki zavod za statistiku (2018), proracuni autora

Slika 2. Uvoz nafte i ulja od bituminoznih minerala u 2017. godini
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Podaci: Republicki zavod za statistiku (2018), proracuni autora

Na osnovu prvog grafikona mozemo da zakljuc¢imo da je u 2017. godini
najvise nafte i naftnih derivata (ukupno) uvezeno iz Iraka (40%) i Rusije
(31%), kao $to je slucaj i sa naftom i uljem od bituminoznih minerala, 55% i
40%, respektivno. Kada je re¢ o uvozu prirodnog i industrijskog gasa, nakon
sortiranja podataka mozemo da zaklju¢imo da je najviSe uvezeno iz Rusije
(50%) 1 Evropske unije (4%). Ostatak od 46% uvezeno je iz ostalih zemalja.
Kada posmatramo samo uvoz prirodnog gasa u gasovitom stanju, mozemo da
zaklju¢imo da je celokupan uvoz u 2017. godini bio iz Rusije.
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Slika 3. Uvoz prirodnog i industrijskog gasa u 2017. godini
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Podaci: Republicki zavod za statistiku (2018), proracuni autora

Slika 4. Uvoz prirodnog gasa u gasovitom stanju u 2017. godini
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Podaci: Republicki zavod za statistiku (2018), proracuni autora

Izvoz nafte, naftnih derivata i srodnih proizvoda najvise je u 2017.
godini bio zastupljen za zemlje Evropske unije (62%) i zemlje CEFTA
sporazuma (35%).
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Slika 5. Izvoz nafte, naftnih derivata i srodnih proizvoda u 2017. godini
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Podaci: Republicki zavod za statistiku (2018), proracuni autora

2. CENE ENERGENATA - NAFTE I GASA

Na globalnom trzistu ne postoji jedinstvena cena sirove nafte, ali
postoji nekoliko odvojenih trzista koje odreduju trend cena sirove nafte na
svetskom trziStu. Medu njima, najpoznatije su referentne cene kompanije
Brent za evropsko trziste i referentnu cenu WTI (West Texas Intermediate) za
americko trziste. Prema dugorocnim podacima MMF-a, koji prikazuju prosek
cena na nekoliko trzista (London, Teksas, Dubaji) prosecna cena sirove
nafte izmedu 2007. i 2012. godine povecana je za 57,5%. Takav rast doveo
je do povecanja globalne traznje ili potrosnje energije. Takode, od 2012. do
2017. godine, prosecna cena nafte je smanjena za 52,7%. Rast cena samo je
zaustavljen kao rezultat globalne krize, usporavanja globalnog ekonomskog
rasta 1 opadanja potraznje. Cene uvoza sirove nafte, naravno, ne zavise samo
od cena na globalnom trzistu, ve¢ i od pojedinih izvoznika i uvoznika ili
njihovih ugovora.

U skladu sa metodologijom Republickog zavoda za statistiku, vrednost
izvezene 1 uvezene robe se obracunava po paritetu franko granica Republike
275



Goijko Rikalovi¢ i Maja Kajtez Neki aspekti makroekonmoskog znacaja...

Srbije, tj. izvoz se obrac¢unava na bazi FOB pariteta (free on board), a uvoz
na bazi SIF pariteta (cost, insurance and freight). Vrednost robe franko
granica Republike Srbije utvrduje se preracunavanjem fakturne vrednosti
robe u valuti u statisticku vrednost u dinarima, na dan podnosenja deklaracije,
prema nedeljnim kursevima iz kursne liste koja se primenjuje za potrebe
knjigovodstva 1 statistike, kao i za obracun carine i drugih uvoznih dazbina.
Koli¢ina robe koja se izvozi ili uvozi izrazava se u specificnoj jedinici
mere, ukoliko je to propisano Zakonom o carinskoj tarifi. U skladu sa tim,
cena pojedina¢nog proizvoda se definiSe odnosom vrednosti i koli¢ine tog
proizvoda. U nastavku je dat graficki prikaz cena nafte i gasa, izraZzene u €/
bbl, odnosno u €/mmbbtu’, kao i godisnje stope rasta cena koje su izrazene
u procentima. Kada je re¢ o cenama nafte i gasa, dat je prikaz prosec¢ne cene
nafte na svetskom trzistu kao i procena cene nafte u Srbiji koja se dobija kao
odnos vrednosti i koli¢ine pomenutih proizvoda.

Svetske cene nafte i gasa izrazene su u $/bbl za naftu, odnosno u $/
mmbbtu za gas. Njih smo konvertovali u €/bbl 1 €/ mmbbtu pomocu prosecnih
kurseva stranih valuta (odnos dinara prema evru i dinara prema dolaru) u
periodu od godinu dana, koje objavljuje Narodna banka Srbije. Cene sirove
nafte predstavljaju prosek Brent, Dubaji i WTI, a prirodni gas se odnosi na
ruski gas na granici Nemacke. U sledecoj tabeli su prikazani odnosi evra
prema dolaru od 2007. do 2017. godine.

Tabela 2. Odnos evra prema dolaru od 2007. do 2017. godine

AR R E T T O T
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Podaci: Narodna banka Srbije(2018)

Republi¢ki zavod za statistiku objavljuje vrednost energenata u
milionima evra, a koli¢ina je izradena u tonama, stoga je neophodno izvrsiti
odredene konverzije kako bi se procenjena cena bila uporediva sa cenama
na svetskom trziStu. Konverzija za Ural naftu iznosi 7,33, za prirodni gas
ItLNG=51,32 mmbtu?.

U nastavku su graficki prikazi cena nafte i godisSnje stope rasta.

I mmbbtu/mbbtu oznacava milion tona britanskih toplotnih jedinica (BTU)
2 International Gas Union (IGU), (2012), Natural Gas Conversion Pocketbook, News,
vies and knowledge on gas- worldwide, str. 22
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Grafikon 5. Cena nafte (€/bbl)
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Podaci: Proracuni autora

Grafikon 6. Godisnje stope rasta cena nafte, %
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Podaci: Proracuni autora

Sledec¢i grafikoni predstavljaju procenjene uvozne i prosecne svetske
cene gasa, kao 1 godiSnje stope rasta cena gasa.
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Grafikon 7. Cene gasa (€/mmbbtu)
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Podaci: Proracuni autora

Grafikon 8. Godisnje stope rasta cena gasa, %
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Podaci: Proracuni autora

ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Na osnovu dosadasnje raspolozive literature u vecini slu¢ajeva autori su
empirijski dokazali postojanje kauzalnog odnosa izmedu ekonomskog rasta i
potroSnje energije. Ukoliko se empirijskim istrazivanjem potvrdi hipoteza o
postojanju kauzalnog odnosa izmedu ekonomskog rasta i potrosnje energije
to ¢e imati posledice na donosenje novih javnih politika i pojedina¢nih mera u
oblasti energetike i energetske efikasnosti, kao i ekonomije uopste. Empirijski
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dokazano postojanje povezanosti energetske efikasnosti i ekonomskog rasta
podrazumeva pronalazak novih instrumenata podrSke radi unapredenja
energetske efikasnosti. Potrebno je da energetska efikasnost bude neizostavni
deo modela ekonomskog rasta i razvoja. Kako bi se na adekvatan nacin
formulisale ekonomske i energetske politike i politika zastite zivotne sredine
potrebno je da se razume uticaj koji potroSnja energije i energetska efikasnost
imaju na ekonomski rast i razvoj.

Svakako je najnepovoljnija ona opcija koja podrazumeva izostanak
javnih politika i podsticajnih mera za unapredenje energetske efikasnosti. To bi
znacilo ne samo unapred izgubljene Sanse za postizanje potencijanih pozitivnih
efekata unapredenja energetske efikasnosti, nego i izostanak viseg rasta bruto
domacegproizvodakao posledicakauzalnog odnosadve promenljive. Potrebno
je doneti one mere koje ¢e pozitivno delovati na privredu u celini, a ne samo na
energetske karakteristike pojedina¢nih objekata ili budzete njihovih korisnika.
Koeficijent korelacije izmedu salda spoljnotrgovinske robne razmere i ukupne
vrednosti BDP-a iznosi 0,4, §to predstavnja umerenu ja¢inu veze izmedu ovih
promenljivih. Pozitivan koeficijent korelacije znaci da je porast mera jedne
promenljive pra¢en porastom mera druge. Energenti, a posebno nafta i naftni
derivati zauzimaju znacajno mesto u robnoj razmeni Srbije sa inostranstvom,
a samim tim uti¢u i na BDP. Prema zvani¢nim podacima Republi¢kog zavoda
za statistiku Republike Srbije o spoljnotrgovinskoj razmeni od 2007. do 2017.
godine, najmanji izvoz energenata je ostvaren 2007. godine, a najveéi 2013.
godine, sa uc¢es¢ima u ukupnom izvozu robe od 2,61% i 4,83%, respektivno.
Kada je re¢ o uvozu, najmanji uvoz energenata je ostvaren 2016. godine, a
najveci 2008. godine, sa u¢es¢ima u ukupnom uvozu robe od 9,08% i 18,19%,
respektivno.

SOME ASPECTS OF THE MACROECONOMIC IMPORTANCE
OF ENERGETICS

Abstract

The subject of this paper is an overview of the trends of exports and imports of
energy products in the Republic of Serbia from 2007 to 2017, as well as the price of the
two most important energy products - oil and gas. The aim of the paper is to determine
on the basis of the presented analyzes and the application of descriptive statistics the
impact of imports and exports of energy products on foreign trade and gross domestic

product. The correlation coefficient between the balance of the foreign trade commodity
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exchange and the total GDP value is 0.4, which represents a moderate strength of the
relationship between these variables. Energy, especially oil and oil derivatives, take a
significant place in the foreign trade of Serbia, and thus also affect GDP.

Key words: energy, GDP, import-export of energy, economic growth, energy
consumption
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ENERGY CONSUMPTION, ECONOMIC GROWTH AND
CARBON-DIOXIDE EMISSION IN WEST AFRICA: A Case Study
of Nigeria, Ghana, Togo and Benin
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Abstract:

Energy plays avital role in economic development of both developing and developed
countries. It serves as a key component for sustainable development. Hence, many studies
have attempted to look for the direction of causality between energy consumption (EC),
economic growth (GDP) and carbon dioxide emissions (C02). This paper, therefore,
applies the panel unit root tests, panel co-integration methods and panel causality test to
investigate the relationship between these three variables for four West African countries
(Nigeria, Ghana, Togo and, Benin) covering the annual period 1970-2012. These West
African countries where specifically chosen for our analysis because of their different
levels of transition and growth, and also their common interest to boost energy efficiency
and diversification through the West Africa Gas Pipeline Project (WAGP).The finding
of this study reveals that there is no long-run co-integration relationship amongst our
variables neither is there short-run causality running between them. However, in the
short-run it is observed that there is a bidirectional Granger causality running from CO2
emissions to EC.

Keywords: West Africa; Energy consumption; Economic growth; CO2 emis-

sions; Panel co-integration; Panel causality; West Africa Gas Pipeline Project
(WAGP).

Faculty of Economics, University of Belgrade.
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INTRODUCTION

Over the last few decades, it has become evident at academic and political
level, that climate change poses a serious threat to humanity. Consequently,
the question of link or the relationship between the global climate change and
the level of economic activity has become the major issue and comes to the
focal point of research. This is so because human-induced climate change is
the most troubling and complex environmental problem facing the world as
a whole.

The Earth’s climate is changing at an unprecedented rate, and its future
implications are wide-ranging, particularly, the security implications of
changes in the natural environment. Climate changes are expected to have
considerable impacts on natural resource systems, and thereby changes in
the natural environment can affect human sustenance or livelihoods (i.e.,
economic activities). The environmental impact of human activities has
grown dramatically because of the sheer increase of world population, energy
consumption, industrial activities, urbanization, etc. Policies for reducing
energy use alone may not be enough to ensure a certain desired level of
environmental quality along with a desired level of economic growth and
social welfare especially in developing countries.

To save these developing economies or in other way to protect humanity,
proper environmental policy should be adopted at appropriate time (now).
One policy options proposed by Kuznet which is highly debatable is to permit
a continuous increase in income or economic growth (Environmental Kuznet
Curve hypothesis). It is therefore unfortunate, if the very same exploitation
that provides us with crucial economic inputs can also be the instrument by
which we impair the earth’s ability to support life. It therefore implies that in
Nigeria, Ghana, Togo and Benin which are highly dependent on fossil fuels,
the reduction of carbon dioxide emissions or the de-coupling of economic
growth from fossil fuels to secure sustainable low carbon economy represents
a serious economic challenge for these economies.

This paper attempts to investigate empirically the long-run and short-
run effect of carbon emissions and energy use on economic growth in these 4
West Africa Countries for the period 1970-2012. The structure of this paper is
organized as follows: In section II presents theoretical framework, literature
and empirical studies. Section III presents the data and methodology used.
Empirical results are discussed in Section I'V. The final section draws some
concluding remarks and suggestions.
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1. EMPIRICAL REVIEW

The questionin knowing the causal relationship between energy
consumption, CO2 emissions and economic growth of a country or a region
has shaped an important query among economists in the literature for some
time.Empirical studies on this regards however illustrates conflicting results,
so therefore economists’ views on this issue have not been unanimous. The
causal relationship between energy consumption and GDP has been studied
extensively over the past three decades, however the evidence still remains
controversial, conclusions on these studies are diverged, ranging from
unidirectional or bidirectional to no directional causality.

Empirical studies designed to test the causal relationship between
energy consumption and economic growth is generally grouped into three
testable hypotheses.

o The first hypothesis suggests that energy consumption
is a preconditionfor economic growth given that energy is a direct
input in the production process and also, energy is an indirect input
that complements labor and capital inputs (Odhiambo, 2009; Ebohon,
1996). Kraft and Kraft (1978) applied a standard Granger causality
test. They used theUSA data for the period (1947-1974) and found
that a unidirectional long run relationship runs from GDP to energy
consumption.

. The second hypothesis assumes that there is a bi-
directional or feedback relationship between energy consumption and
economic growth. The implication of the bi-directional relationship is
that energy consumption and economic growth are complementary.
This means that an increase in energy consumption will accelerate
economic growth, and contrariwise, an increase in economic growth
will stimulate energy consumption (Hou, 2009; Omotor, 2008).
Mawuse and Nezan (2009) on the basis of panel data for 4 WAEMU
countries for the period (1970-2005) and applying Co-integration test
and Vector Error Correction Model (VECM), the findings suggest a
bidirectional relationship for the panel as a whole, the findings reveal
not only feedback between energy consumption growth nexus but also
support regional energy policies which must take account of some
countries specificities. Another study conducted using time series
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data for the period (1970-2009) and applying the techniques of Vector
Autoregressive (VAR) and Vector Error Correction Model (VECM),
Magazzino (2011) reports the long run bidirectional relationship
between energy consumption and economic growth in Italy. Similarly,
using time series data from Malaysia for the period 1971-2008 and

applying

o The third hypothesis which is neutral, assumes that
there is no causality between energy consumption and economic
growth and thus policies that are aimed at conserving energy will not
retard economic growth (George and Nickoloas, 2011; Ezatollah et
al., 2010). Jobert and Karanfil (2007) using time series data for the
period (1960-2003) and employing the notion of Granger causality and
the notion of instantaneous causality, found no evidence of long run
relationship between energy consumption and economic growth which
is neutral with each other. The analysis also shows strong evidence of
instantaneous causality between these variables.Mulegeta et al (2010)
using a panel of forty (40) Sub-Sahara Africa (SSA) countries for the
period (1980-2007) and applying a panel Co-integration approach to
test the causal relationship between energy consumption and GDP,
the findings support the neutrality hypothesis in the short run, except
for middle income countries and a strong causation running in both
directions is found in the long run. The different results for low and
middle income countries provide evidence for the importance of
income in the causal relationship.

Over the past three decades, several studies have investigated the causal
relationship between CO2 emissions and economic growth. For example,
Richmond and Kaufmann (2006) found no significant causality between
CO2 emissions and economic growth for 36 nations over the period (1973—
1997), which validates the hypothesis of neutrality. Dinda (2009) studied
the causal link between CO2 emissions and economic growth for the OECD
and non-OECD countries. He concluded that, for the OECD country group,
CO2 emission is the cause of growth of income, whereas for the non-OECD
country group, the reverse is true.

In contrast to the findings of Halicioglu (2009), Soyas and Sari (2009)
found that there was a bi-directional Granger causality (both in short- and
long-run) between carbon emissions and income in Turkey. In Nigeria and
Venezuela, Soyas and Sari (2009) found a unidirectional causality running
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from economic growth to CO2. Similarly, Soyas and Sari (2009) investigated
the long-run Granger causality relationship between energy consumption,
CO2 emissions, and economic growth, in Turkey. They found no evidence of
a long- run relationship between CO2 emissions and income.

Arouri et al. (2012) tried first to verify the existence of EKC in twelve
(12) Middle East and North Africa (MENA) Countries over the period
19812005 and, second to characterize the turning points until which the
development improves the environmental quality in these countries. Their
results provide poor evidence in support of the EKC hypothesis for MENA
countries suggesting that not all MENA countries need to sacrifice economic
growth to decrease their emission levels but they may achieve CO2 emissions
reduction via energy conservation without negative long run effects on
economic growth. Finally, and by using panel unit root tests and Co-integration
techniques to investigate the relationship between carbon dioxide emissions,
energy consumption, and real GDP for the 12 MENA countries, they found
that energy consumption has a positively significant impact on CO2 emissions
in the long-run and that real GDP exhibits a quadratic relationship with CO2
emissions for the region as a whole.

Furthermore, Apergis and Payne (2010) explored the relationship
between carbon dioxide emissions, energy consumption and real output for
eleven (11) countries of the Commonwealth of independent states over the
period (1992-2004). They found that in the long-run, energy consumption
has a positive and statistically significant impact on carbon dioxide emissions
while real output follows an inverted U-shape pattern associated with the
Environmental Kuznets Curve (EKC) hypothesis. They found bidirectional
causality between energy consumption and CO2 emissions in the long run.
But the short run dynamics reveal a unidirectional direction from energy
consumption and real output, respectively, to carbon dioxide emissions and
bidirectional causality between energy consumption and real output.

Wang et al., (2011) confirm the existence of a relationship between the
three variables using panel Co-integration and panel vector error correction
modeling techniques based on the panel data for 28 provinces in China during
1995-2007. They found bidirectional causality between CO2 emissions and
energy consumption as well as between energy consumption and economic
growth. The authors also found that energy consumption and economic
growth are the long-run causes for CO2 emissions and CO2 emissions and
economic growth are the long-run causes for energy consumption.
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2. RESEARCH METHODOLOGY

There is a huge and growing body of literature exploring the causality
relationship between Energy Consumption, Economic Growth and Carbon-
dioxide Emission. Amongst these literatures two have proven to stand out:

° The environmental Kuznets curve (U-Shaped):

In economics, a Kuznets curve graphs the hypothesis that as an
economy develops, market forces first increase and then decrease economic
inequality. The hypothesis was first advanced by economist Simon Kuznets in
the1950s and ‘60s. The Environmental Kuznets curve on the other hand is
a hypothesized relationship between environmental quality and economic
development: various indicators of environmental degradation tend to get
worse as modern economic growth occurs until average income reaches a
certain point over the course of development.

Although the subject is of continuing debate, some evidence supports
the claim that environmental health indicators, such as water and air pollution,
show the inverted U-shaped curve (Shafik, Nemat 1994). It has been argued
that this trend occurs in the level of many of the environmental pollutants
such as , nitrogen oxide, chlorofluorocarbons, lead, sewage, sulfur dioxide,
Carbon dioxide and other chemicals previously released directly into the air
or water.

° Energy Consumption Growth Literature

The direction of causality between energy consumption and income
is an important issue for energy economics, economic growth, and policies
toward energy use. The motivation for examining the relationship between
income and energy consumption first arose in the 1970 when developed
countries first proposed significant energy conservation programs.

Income-Energy consumption literature presents a divergence from
the empirical economic growth literature, since the primary thread running
through the literature since pioneer work of Kraft and Kraft (1978) is the
question of whether or not energy consumption causes income or vice versa.
If energy consumption causes economic activities, conservation programs
would be expected to limit economic activities and the level of income that
may be attained.
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This study relied on secondary data which was obtained from the
World Bank Development Indicators (WDI, 2015). The variables used in this
study are Energy Consumption (EC) measured in kg of oil equivalent per
capital, GDP per capital measured in constant 2005 US$ and CO2 emissions
measured in metric tons per capital. The data set is a balanced panel of four
major West African countries over the annual period of 1970 to 2012. The
four West African countries included are Nigeria (NG), Ghana (GH), Togo
(TG), and Benin (BN).

In order to reduce the heterogeneity of the data among the examined
countries, we transform the variables into their natural logarithms. Data is
presented using figures and tabulations. The analysis and hypotheses testing
were done using regression through the instrumentality of an econometric
software package (E-Views 9sv) after which the results were interpreted.

To investigate the relationship between Energy Consumption,
CO2 emissions, and economic growth which is a synthesis of the Energy
Consumption growth literatures and the Environmental Kuntz Curve (EKC),
we need the following variables for all studied West African countries: We
empirically investigate the following model based on variables in natural
logarithms. The model is specified as;

EC = f(GDP,C02)
Where:
. EC = Per Capital Energv consumption
. C0O2 = Per Capital Carbon dioxide emission
. GDP = Per capita real Gross Domestic Product.
EC.. = @+ B.GDP,, + 8,002, , + €, ¢ oe e e ers oeoe s ees ee e (1)

Taking the natural logarithm of both sides of equation (1) and still
assuming linearity among the variables gives:
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LNEC,, = &, + B;LNGDP,, + §,LNCO2,, + €, 1w rs e v cre e (2)
Where all the above variables are as previously defined and
e, Is the intercept
B; and &, Represents the slope coefficients

g; Is the stochastic disturbance, or error term.

Coefficients f and represent the long-run elasticity estimates of Energy
Consumption with respect to real GDP and real emission respectively.

In analyzing our data set, 4 steps would be employed:

a. Descriptive Statistics

The most modified methodology is that which starts with a descriptive
statistics of the variables under observation. According to Mann, Prem S.
(1995) Descriptive statistics is the discipline of quantitatively describing the
main features of a collection of information, or the quantitative description
itself. Observations under a descriptive statistics include the mean, median,
maximum and minimum, standard deviation,skewness, kurtosis, and jarque-
bera.

b. Panel unit root testing
The body of literature on panel unit root and panel co-integration testing
has grown considerably in recent years and now distinguishes between;

(1) The first-generation tests [Maddala and Wu (1999),
Levin et al. (2002) and Im et al. (2003)] developed on the assumption
of the cross sectional independence of panel units (except for common
time effects),

(i1) The second-generation tests [Bai and Ng (2004),
Smith et al. (2004), Moon and Perron (2004), Choi (2006) and Pesaran
(2007)] allowing for a variety of dependence across the different units,
and also

(ii1) Panel data unit root tests that make it possible to
accommodate structural breaks.

In addition, in recent years it has become more widely recognized that
the advantages of panel data methods within the macro-panel setting include
the use of data for which the spans of individual time series data are insufficient
for the study of many hypotheses of interest.
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For the purposes of our analysis we begin by testing for the presence
of stationarity in the variables analyzed: Energy Consumption, C02 emission,
and GDP. The recent literatures propose several methods for unit root tests in
panel data analysis. Since these methods may give different results, we have

selected six different unit root tests to be able to make deceive conclusions.

These tests include:

0 1
1. (2002) (LLC’s),|Panel data has unit rootlPanel data has no unit
t-statistics. (assume common unitfroot (Stationary)

root process) (Non-Sta-
tionary)

2. Breitung (2000)
t-statistic.

3. Im,
and Shin
[W-statistic.

Perasan
(2003) (IPS),

Panel data has unit root
(assume common unit
root process) (Non-Sta-
tionary)

Panel data has no unit
root (Stationary)

4.
Dickey Fuller - Fisher
Chi-square test (ADF -
Fisher),

Augmente dPanel data has unit root

(assume individual unit
root process) (Non-Sta-
tionary)

anel data has no unit
root (Stationary)

S. Phillips
Perron (1988), PP-Fisher
Chi-square tests.

and|Panel data has unit roof]

(assume individual unit
root process) (Non-Sta-
tionary)

anel data has no unit
root (Stationary)

6. Hadr1 (2000).

Panel data has no unit
root (assume common
unit root process) (Sta-
tionary)

Panel data has unit root
(Non-Stationary)
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c. Panel co-integration analysis

Once the order of stationarity has been defined in our panel unit root test,
and proves to be non-stationary at Level and stationary at First Difference, the
next step is to determine whether the regressions are spurious, and this can be
achieved by conducting a panel co-integration tests. In other to test for these
co-integrating relationships, three types of panel co-integration tests would
be conducted.

o The first test developed by Pedroni (1999,
2004) proposed seven panel co-integration statistics under
null hypothesis. The seven tests are based on the absence of
co-integration.

° The second test conducted is the residual based
panel co-integration test developed by Kao (1999) proposed
to estimate the homogeneous co-integrating relationship.

° The third panel co-integration test we apply
is the Johansen (1988) panel co-integration test developed
by Maddala and Wu (1999). This test is based on the co-
integration trace and maximum eigenvalue test by Johanson
(1991).

The below equation describes a co-integrated panel regression that
allows for heterogeneity in the pane slope coefficient and deterministic trend.
(Pedroni, 1999, 2004). Finally, are the parameters of the model to be estimated
and are the residuals.

LNEC;, = a; + B;LNGDP,, + §;LNCO2, . + €; cus cce s ver vee s wee s e (3)
Wherei=1, o veeve v, Nand t =1, v v v v vve ey T
d. Panel causality analysis

In order to investigate the short and long-run dynamic relationships
on panel data among the variables of energy consumption, C02 emissions
and economic growth, we adopt two steps. Firstly, if the panel variables are
integrated (unit root) and co-integrated, the direction of causality can be
detected through the Vector Error Correction model (VECM) of the long-run
co-integrating vectors. On the other hand if the variables are integrated (unit
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root) and not co-integrated, the Vector autoregressive model (VAR) is used to
detect the direction of causality. Secondly, Granger Causality testing would
be performed to summarize the result of either of the models described above.
The resulting equation is as follows:

m m
ALNEC, . = 6, . + Z By 1 ALNEC, ., + Z By 55 ALNGDP, . _,
k=1 k=1
m
+ Z B) 9;p-ALNCOZ, ., + A, ECT, .
k=1
+ UJ-JE'J:. FAE NAE AN FAE NN NAE FAE RO ||-|(4)
m m
ALNGDP,, = 8, + Z By 1 ALNEC, ., +Z By 0:x-ALNGDP, ,_,
=1 k=1
m
+ Z 0 35 -ALNCOZ, ., + A, .ECT, .,
k=1
SN ORI ()
m m
ALNCO2,, = 8, + Z B0, - DLNEC, ., + Z B30 ALNGDP,,_,
k=1 k=1

m

+ Z B33 ALNCO2, ., + A5, .ECT, .

k=1
+ UEJ:'J:. FAE NAE NAE FAE NAE NIE EAE B O® (5}

Where the term A denotes first differences; (j=1,2,3) represents the
fixed country effect; k (k=1,...,m) is the optimal lag length determined by the
Schwarz Information Criterion; and is the estimated lagged error correction
term derived from the long-run co-integrating relationship of Eq. (1). The
term (j=1, 2, 3) is the adjustment coefficient and is the disturbance term

assumed to be uncorrelated with zero means.

293



Dejan Molnar and Elvis Okenwa Energy consumption...

3. DATA ANALYSIS AND PRESENTATION

Due to the non-stationary nature of most economic time series data,
a unit root test has to be carried out to test for stationary. This is because
running regression with non- stationary time series data will likely give us
a spurious result which will make any economic conclusion made from it to
be invalid. Thus, this study is carried out using six (6) Panel Unit Root Tests.

Table 1. Panel Unit Root Test

Method LNGDP ILNEC LNC02
LLC-t*
Level 1.97312 (0.9758) 10.02592 (0.5103) -0.38037 (0.3518)
First Differ- |-9.16268 -11.9955 -10.1276
ence (0.0000)*** (0.0000)*** (0.0000)***
Breitung-t-sat
Level 2.44176 (0.9927) 0.51996 (0.3015) 1.99348 (0.0231)
First Differ- |-7.26500 -9.24511 -7.19794
ence (0.0000)** (0.0000)** (0.0000)**
IPS-W-stat
Level 2.18849 (0.9857) 10.35465 (0.6386) |-2.16421 (0.0152)
First Differ- [-9.48032 -11.0513 -11.5546
ence (0.0000)** (0.0000)** (0.0000)**
ADF-Fisher
Level 2.54186 (0.9598) 16.17265 (0.6279) [24.9923 (0.0016)

First Differ- [85.3558 (0.0000)**101.812 (0.0000)**(108.127 (0.0000)**
ence

PP-Fisher
Level 2.63562 (0.9551) 16.20232 (0.6246) [25.5753 (0.0012)

First Differ- (92.6013 (0.0000)**(102.892 (0.0000)**[138.832 (0.0000)**
ence

Hadri — Z stat
Level 2.34099 (0.0096)**16.25411 (0.0000)** 6.89412 (0.0000)**
First Differ- 2.76609 (0.028) 0.01632 (0.4935) -0.47892 (0.6840)

ence

Notes: LLC, IPS, ADF-Fisher and PP-Fisher and Breitung examines the null
hypothesis of non-stationarity which indicates the presence of a unit root at
level, except for Hadri test which has no unit root (stationarity) in the panel
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series at Level. The number of parenthesis denotes P value. ** and * denotes
the rejection of the null hypothesis at the 5% and 10% level of significance.
Probabilities for Fisher-type tests were computed by using an asymptotic y
2 distribution. All other tests assume asymptotic normality. The lag length is
selected using the Modified Schwarz Information Criteria. All variables are
in natural logarithms (LN).

The evidence from the result above suggests that the variables in
question do evolve as non-stationary in their Level form except for C02
emission which appears to be stationary at 1% and 5% level of significance in
some of the test processes. On the other hand, all variables become stationary
in their First Difference at 5% level of significance. This implies that the
application of OLS (Ordinary Least Square) estimation technique to the
above equations will result in biased and inconsistent estimates. It is therefore
necessary to turn to panel co-integration estimation techniques in order to
determine whether a long-run equilibrium relationship exists among the non-
stationary variables in level form.

Table 2.Pedroni (2004) s residual co-integration test results (LNEC as dependent vari-

able)
Test Sta- [Probabil- Test Statis- [Prob-
tistics  |ity tics ability
'Within Di- Between Di-
mension mension

Panel v-sat |-0.589940(0.7224

Panel r-sat  [0.245069 |0.5968 Group r-sat  [1.145696 0.8740

Panel PP-sat [0.228934 (0.5905 Group PP-sat (0.624004 0.7337

Panel ADF- (0.272492 (0.6074 Group ADF- (0.662456 0.7462
sat sat

Notes: The null hypothesis is that the variables are not co-integrated. Under
the null tests, all variables are distributed normal (0, 1). ** and * indicates
statistical significance at the 5% and 10% level.
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As shown in the Table above, the results of Pedroni’s (2004)
heterogeneous panel tests indicate that the null of no co-integration cannot be
rejected at 5% or 10% level of significance for the seven (7) tests carried out.
This indicates that the variables in our panel data under the Pedroni’s test (EC,
GDP, and C02) have no co-integrating long run relationship what so ever.

Table 3.Kao (1999) s residual co-integration test results (LNEC as dependent variable)

t-statistics Probability

ADF 0.798739 0.2122

Note: The null hypothesis is that the variables are not co-integrated. ** and
* indicates statistical significance at the 5% and 10% level.

The table above reports the results of Kao’s (1999) residual panel co-
integration tests. From the result above, our p-value is 21.2%. This indicates
that we cannot reject the null of no co-integration at the 5% or 10% level of
significance.

Table 4. Panel co-integration test results of Fisher test using an underlying Johansen

(1988) s methodology
Fishers statistics (from trace test) Probability
None 11.18 0.1914
At almost 1 5.151 0.7414
At almost 2 4917 0.7664

Notes: The null hypothesis is that the variables are not co-integrated. Asymp-
totic p-values are computed using y2 distribution. ** and * indicates statisti-
cal significance at the 5% and 10% level. Fisher (1932)s test applied regard-
less of the dependent variable

Finally, the results of Johansen’s (1988) Fisher panel co-integration test
reported in the table above, are based on Fisher’s tests (trace test statistics)
and support the absence of a co-integrated relationship between the three
variables at the 5% and 10% level of significance respectively. However
the result also accepts the null hypothesis of a co-integration relationship
between at most one (1) or two (2) of the variables in our panel at the 5%
and 10% level of significance. Thus, we conclude the absence of a panel
long-run co-integration relationship between these three variables, meaning
that energy consumption, real income (GDP), and the CO2 emissions do not
move together in the long run in our panel. Based on the co-integration result
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obtained from the three tests of Pedroni, Kao and Fisher, it is clear that there
is no long-run co-integrating relationship among the three variables (energy
consumption, gross domestic product and carbon-dioxide emission) in our
panel data. Thus a Vector Auto regression analysis would be performed to
determine the direction of causality in our variables and a Granger Causality
test to summarize its results.

Table 5. Vector Auto Regression Test Result (2 Lags)

Dependent Sources of Causation (Independent Variables)
Variables
DLNEC DLNGDP DLNCO02
DLNEC(-1) |  --—-- 0.15826 1.63868
(0.8743) (0.1020)
DLNEC(-2) | = --—-- -0.46588 -1.34664
(0.6415) (0.1788)
DLNGDP(-1) 1.12243 | - 0.06869
(0.2623) (0.9453)
DLNGDP(-2) 0.62588 | - 1.37364
(0.5317) (0.1702)
DLNCO02(-1) -1.09452 1.45437 | = -
(0.2743) (0.1465)
DLNCO02(-2) -1.71807 -1.04038 |  -——---
(0.0865)* (0.2987)

Notes: Figures denote T-statistic values. P-values are in parentheses. ** and
*indicates statistical significance at the 5% and 10% level

From the table above, we cannot find evidence of a short-run causality
running from DLNEC and DLNCO2 to LNGDP in both lags at 5% and 10%
level of significance. This implies that economic growth will not be influenced
by energy consumption and CO2 emissions in the short run. Also there is no
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short-run causality running from DLNEC and DLNGDP to DLNCO02 in both
lags at 5% and 10% level of significance. This implies that CO2 emissions
will not be influenced by economic growth and energy consumption in the

short run. Finally we can see a weak causality running from DLNCO02 to
DLNEC in the second lag.

Table 6. VAR Granger Causality/Block ExogeneityWald Tests

Dependent Variable: DLNEC

Independent Variable | Chi Square Difference Probability
DLNGDP 1.826304 2 0.4013
DLNCO02 3.178376 2 0.2041

All 4.469860 4 0.3461
Dependent Variable: DLNGDP

Independent Variable | Chi Square Difference Probability
DLNEC 0.253359 2 0.8810
DLNCO02 5.088336 2 0.0785*
All 5.399797 4 0.2487
Dependent Variable: DLNC02

Independent Variable | Chi Square Difference Probability
DLNGDP 4.823236 2 0.0897%*
DLNEC 1.935127 2 0.3800

All 6.666978 4 0.1546

Notes: * indicates statistical significance at the 10% level

Based on the result of the Granger causality test above, we can conclude
that GDP and C02 emission does not granger cause EC. Furthermore, EC and
C02 does not granger cause GDP, and finally, Energy consumption and GDP
does not granger cause C02 emission. Notwithstanding we can see that there
is a bidirectional causality running from GDP to C02 Emission at a weak 10%
level of significance. This implies that in the short run, a shift in Economic
growth would affect the amount the C02 emitted and vice versa.
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4. FINDINGS

From the analysis of the results in chapter four our hypothesis can be
tested. The following facts could be deduced:

Hypothesis 1: This hypothesis states that there is a long-run co-
integration relationship between energy consumption, economic growth, and
C02 emission in the panel time series. From our analysis in chapter four, using
3 types of co-integration techniques (Pedroni, Kao and Fisher) we can clearly
reject the hypothesis of a co-integration relationship amongst these three
variables in our panel. This is to say that in the long run energy consumption,
C02 emission and economic growth do not move together. A change in
economic growth and C02 emission would not affect energy consumption
and vice versa.

Hypothesis 2: This hypothesis state that short-run causality runs from
economic growth to energy consumption and CO2 emissions (also known as
growth led hypothesis or conservatory hypothesis). This is to say that in the
short run the three variables move together

From the VAR Granger causality test conducted in the previous
chapter, we can clearly reject the hypothesis of a short-run causality between
these three variables at a 5% and 10% level of significance and accept the
hypothesis of neutrality. Meaning that GDP and C02 emission do not Granger
cause EC in the short run, so also GDP and EC do not Granger cause C02 in
the short run, and C02 and EC taking together do not Granger cause GDP in
the short run in our panel.Thus policies that are aimed at conserving energy
will not retard economic growth (George and Nickoloas, 2011; Ezatollah et
al., 2010). This implies that the countries in our panel data do not need to
sacrifice economic growth to decrease their C02 emission levels but they may
achieve emissions reduction via energy conservation without negative long
run effects on economic growth.

Hypothesis 3 and 4: This hypothesis assumes a bidirectional or
feedback causality relationship between energy consumption, economic
growth and CO2. The implication of the bi-directional relationship is that
energy consumption, economic growth and C02 emission are complementary.
This means that an increase in energy consumption will accelerate economic
growth and C02 emission contrariwise; an increase in economic growth will
stimulate energy consumption and C02 emission and so on (Wang et al., 2011).
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The result of our VAR Granger causality above only shows a weak
bi-directional Granger causality running from EC to C02. That is to say EC
Granger causes C02 emission and likewise C02 emission Granger causes EC.

5. POLICY RECOMMENDATIONS AND DISCUSSION

The results of this study do not support any of the hypothesis stated
in the introduction. Rather, only a bi-directional causality was seen between
energy consumption to C02 emission. In view of this, the following policies
are recommended based on the research findings, taking into account the
developmental stages of the countries in our panel. Although the result of
our panel case shows no short-run or long-run causality amongst the three
variables in the panel data, the adoption of conservation policies (such as the
phasing out of energy subsidies) as a viable option may not apply effectively
because economic situations differ from country to country. Nigeria, Ghana,
Togo and Benin are developing country with medium level of industrialization.
In Nigeria, Ghana, Togo and Benin only about 56%, 64%, 31% and 38%
of the population have access to modern electricity. Considering the above
factors the goal of conservation should not be to reduce the total consumption
but to increase the efficiency of energy consumption.

Considering the foregoing, the following policy recommendations are
made to enhance energy efficiency in Nigeria, Ghana, Benin and Togo.

o Use of Energy-saving Appliances:

Promoting the use of energy-saving appliances such as compact
fluorescent lamps (CFLs) may be considered for our panel case. This can be
realized through the provision of tax incentives on the importation of energy-
saving products while increasing the importation tax on other appliances
regarded as inefficient-energy-use appliances. The adoption of such energy
conservation policies will enable the end users to save on the cost of their
electricity purchases. Such practices can also increase the government
revenue savings, which can be directed towards importing energy-efficient
technologies for the rural sectors, where access to the national grid has proven
to be difficult, or used to boost industrial activities and to educate the public
on the benefits of energy efficiency enhancement.

300



Ekonomski vidici, XXIII (2018), Br. 3-4, str. 283 - 306

o Increased Operational Efficiency:

Energy conservation can also be achieved by ensuring that there is a
considerable reduction in the waste generated in the process of the production,
supply, and use of energy services across the energy supply chain. In the
process of the generation and supply of energy, high system losses of up to
10% were recorded for Nigeria. Ghana, Togo and Benin had an estimate of
23% and 83% are encountered respectively, especially during electric power
supply. To reduce the generated losses, the consistent maintenance and use of
new and modern energy technologies, infrastructure, and plants can enhance
the efficiency levels leading to a reduction in losses (Energy Commission,
2012). Thus, to achieve economic viability and to enhance efficiency, the
refinery use capacity has to be increased.

o Regulation of the Power Supply Sector:

Aside from technical losses, the power sector also suffers from
commercial losses. This results from the non-payment of electricity bills,
non-collection of electricity bills, illegal power connections, and pilfering.
Commercial losses during supply services are rampant and need critical
attention. This can be curbed by setting up monitoring mechanisms or meters
that can automatically detect theft and illegal connections. Subsequent to this
practice, penalties could be awarded to offenders. Additionally, the electricity
distribution sector can be privatized (Ghana, Togo and Benin) to make the
sector competitive and to enhance the efficiency in the sector’s operations.

CONCLUSION

The principal aim of this paper was to seek for the linkages between
energy consumption, economic growth and carbon emissions in 4 West African
countries (Nigeria, Ghana, Togo, and Benin) and during the period starting
from 1970 to 2012. These West African countries where specifically chosen
for our analysis because of their different levels of transition and growth,
and also their common interest to boost energy efficiency and diversification
through the West Africa Gas Pipeline Project (WAGP). We employed in this
study the panel unit root, panel co-integration method and panel causality test.
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Our panel unit root test reveals the presence of unit root at level in the
three variables. This implies that that the variables in question do evolve as
non-stationary in their level form, but when taken in their first difference they
emerge as stationary. Our panel co-integration test further reveal that there
is no evidence of a panel long- run equilibrium co-integration relationship
between energy consumption, real income (GDP), and the CO2 emissions,
meaning that these three variables do not move together in the long run in our
series.

Finally, a panel-based on Vector Autoregressive model (VAR) was
further employed to investigate the short-run dynamic relationships. In sum,
our empirical results show that in the short run, there is no evidence of a
granger causality running from economic growth and CO2 emissions taken
together to energy consumption, neither is there a short-run causality running
from energy consumption and economic growth taken together to CO2
emissions nor a causality running from economic growth and C02 emission
taken together to energy consumption. We further found a short-run bi-
directional causality running from energy consumption to C02 emission. This
implies that energy consumption granger causes C02 emission and vice versa.

The results of this study do not support any of the hypothesis stated
in the introduction. Rather, only a bi-directional causality was seen between
energy consumption to C02 emission. In view of this, the following policies
are recommended based on the research findings, taking into account the
developmental stages of the countries in our panel. Although the result of
our panel case shows no short-run or long-run causality amongst the three
variables in the panel data, the adoption of conservation policies (such as the
phasing out of energy subsidies) as a viable option may not apply effectively
because economic situations differ from country to country. Nigeria, Ghana,
Togo and Benin are developing country with medium level of industrialization.
In Nigeria, Ghana, Togo and Benin only about 56%, 64%, 31% and 38%
of the population have access to modern electricity. Considering the above
factors the goal of conservation should not be to reduce the total consumption
but to increase the efficiency of energy consumption.

Considering the foregoing, the following policy recommendations are
made to enhance energy efficiency in Nigeria, Ghana, Benin and Togo.

o Use of Energy-saving Appliances:
¢ Increased Operational Efficiency:
o Regulation of the Power Supply Sector
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In conclusion, developing West African economies face a two-fold
energy challenge in this 21st century: Meeting the needs of billions of people
who still lack access to basic, modern energy services while simultaneously
participating in a global transition to clean, low-carbon energy systems. In
other to achieve this, the efforts toward increased efficiency, de-carbonization,
greater fuel diversity and lower pollutant emissions need to be greatly
accelerated.

To a significant extent, fortunately, the goal of reducing greenhouse gas
emissions may be aligned with the pursuit of other energy-related objectives,
such as developing indigenous renewable resources and reducing local forms
of pollution. Governments should look across policies to maximize positive
synergies where they exist.
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Rezime

U ovom radu analiziraju se efekti glavnih makroekonomskih pokazatelja na
realni ekonomski rast Bosne i Hercegovine, prije i poslije krize. Kriza globalnih
razmjera koja je nastala 2008. godine smatra se jednom od najdubljih u novijoj svjetskoj
istoriji. Bosna i Hercegovina se suocava sa strukturnim problemima, posebno nakon
krize 2008. godine. Nakon dugog perioda akumulirani problemi su postali neodrZivi.
Neki od njih su: veca domaca potrosnja od proizvodnje (potrosSnja finansirana stranom
Stednjom i investicijama), povecanje deficita tekuceg racuna. Visoke stope nezaposlenosti
i neformalne ekonomije u BiH, koje su medu najvisima u Evropi predstavijaju veliku
prepreku buduceg razvoja ove zemlje. Istrazivanje u ovom radu se bazira na analizi
uticaja krize na ekonomski rast Bosne i Hercegovine. Pri tome se u analizi koristi bruto
domaci proizvod (zavisna varijabla u modelu), te spoljno-trgovinska razmjena, strane
direktne investicije (FDI), nezaposlenost, inflacija, uces¢e javne potrosnje u BDP-u
i ucesce bruto javnog duga u BDP-u (objasnjavajuce varijable). U cilju kvantifikacije
makroekonomskih pokazatelja izabran je visestruki linearni regresioni model. Pomocu
njega ce biti definisan analiticko-matematicki oblik veze izmedu jedne zavisne varijable
i viSe nezavisnih varijabli. Analizirani period obuhvata vremensku seriju podataka za
Bosnu i Hercegovinu od 2000. - 2017. godine.
Kljuéne rijeci: BDP, spoljnotrgovinska razmjena, FDI, nezaposlenost, inflacija,
potros$nja, javni dug, Visestruki linearni regresioni model, Backward elimina-
tion.

5

Ekonomski fakultet Univerziteta u Banjoj Luci
Krajinapetrol a.d. Banja Luka

ok

307



Zeliko Ra&i¢ i Ognjen Eri¢ Ekonomski rast Bosne i Hercegovine...

UVOD

Osnovni problemi funkcionisanja modernih drzava vezani su za
rjeSavanje pitanja uzroka nastanka kriza i eliminisanju negativnih efekata
koje one uzrokuju na ekonomiju zemlje.

Efikasna drzava mora da otplacuje dugove i preduzima neophodne
aktivnosti kako bi kontrolisala (smanjila) javnu potros$nju, rjeSila problem
nezaposlenosti (povecala zaposlenost), inflaciju drzala pod kontrolom, a da se
istovremeno ostvari ekonomski rast.

Danas (2018) je joS uvijek otvoreno pitanje: zasto je doslo do krize
svjetskih razmjera, da li je do toga trebalo do¢i, da li su se mogle ublaziti
posljedice na zemlje u razvoju i nerazvijeni dio svijeta? Ovim su se
bavili mnogi ekonomsiti. Kriza globalnih razmjera koja je nastala 2008.
godine smatra se jednom od najdubljih u novijoj svjetskoj istoriji'. U
odredenim relevantnim tumacenjima nastanka krize, izdvajaju se tri uzroka:
precijenjena vrijednost hipoteka, odnosno plasirani krediti komitentima bez
ili sa limitiranom sposobnos¢u otplate duga (u SAD), ekspanzija potroSnje
pojedinaca, finansijska internacionalizacija?.

Pojava krize 2008. godine u SAD, i njen brzi prenos u Evropu (veé
2009.) otvara prostor za analizu uticaja (odnosno promjena) nezavisnih
varijabli na zavisnu varijablu prije (2000-2007) 1 poslije krize (2008-2017
godine). Ovaj rad ima za cilj da postavi temelje detaljnijih rasprava o
problemu uticaja krize globalnih razmjera na ekonomiju Bosne i Hercegovine,
koja 1 nije reprezentativna zemlja zbog brojnih problema sa kojim se suocava.
Bosna i Hercegovina (BiH) se suocava sa strukturnim problemima, posebno
nakon krize 2008. godine®. Nakon dugog perioda akumulirani problemi su
postali neodrzivi. Neki od njih su: ve¢a domaca potrosnja od proizvodnje
(potro$nja finansirana stranom Stednjom 1 investicijama), povecanje deficita
tekuceg racuna, velika nezaposlenost, nedovoljno restrukturirana preduzeca
i neadekvatne strukturne promjene. Model razvoja se bazirao na brzom
finansijskom 1 trgovinskom otvaranju, kreditnoj ekspanziji i zavisnosti od
stranog kapitala. Razvoj Bosne i Hercegovine je bio manje uspjeSan od
zemalja srednje i isto¢ne Evrope*. Pored procesa integracije u EU i globalnu
ekonomiju, te rasta spoljne trgovine, BiH je imala rastuce trgovinske deficite

Krugman (2012). str 58
Rogof'i Rejnhart (2011). str.95
Bartlett and Prica (2012). p.7.
Estrin and Uvalic (2013). p. 3.
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zbog nedovoljne konkurentnosti na svjetskim trzistima®. Situacija na trziStu
rada je nezadovoljavajuca. Izuzetno se isticu visoke stope nezaposlenosti i
neformalne ekonomije, koje su medu najvisima u Evropi (Bosni i Hercegovini
iznosi 28 %), ¢ak i u poredenju sa drugim zapadnobalkanskim zemljama.

Ekonomski rast i razvoj malih zemalja® zavisi od brojnih faktora u ¢emu
dominira razmjena sa svijetom u uslovima liberalizovane trgovine’. Vecina
malih zemalja u razvoju je izvrSila potpunu ili djelimi¢nu liberalizaciju i
prihvatila pravila trziSne privrede. Iako u prosjeku imaju neznatno vise
stope rasta u odnosu na razvijene zemlje, one se i dalje suocavaju sa slabom
industrijskom osnovom, nedostatkom efekata ekonomije obima, nema
strukturnih promjena ni diverzifikacije privrede prema zahtjevima globalne
traznje itd. Uz ove, postoje drugi ekonomski momenti vazni za funkcionisanje
malih privreda: otvorenost za svjetska trzista roba, usluga i novca, te priliv SDI
8. Veliki problem je i limitirana ponuda, neravnomjerna raspodjela dohotka
itd. U kontekstu ekonomskog rasta niSta manje nisu vazni prirodni faktori:
ranjivost na klimatske promjene, diverzifikacija i odrzivi razvoj’.

Vec¢ina navedenih faktora uti¢e na ekonomski rast, no ima primjera da
male zemlje (mjera: mala teritorija ili manji broj stanovnika) ostvarujurastibez
efekta ekonomije obima. Takve privrede posjeduju neke druge razvojne adute:
efikasne institucije, dobru ekonomsku politiku, kvalitetne prirodne 1 ljudske
resurse'’. Navedeni resursi odvajaju mala trzista od ve¢ih. Shvatajuci problem
limitiranih resursa, uspjeSnije kompanije iz malih zemalja specijaliziraju se za
specifi¢ne proizvodnje. Naravno, razvoj zavisi od kvaliteta javnih institucija,
demokratizacije i dr."". Izvozna orijentacija je uslov za ekonomski rast'?. Time
se otvaraju nova trziSta. Uz izvozno orijentisane kompanije jaca unutrasnja
konkurencija. Za primjer se moze uzeti Slovenija, koja je liberalizovala

> Sanfey and Zeh (2012). p.19.
6 Tesko je pronaci uopsStenu i medunarodno prihvacenu definiciju male zemlje.
Opsteprihvacena je Kuznetsova definicija male zemlje (Kuznets, S., 1960). On je smatrao
je indikator za malu zemlju broj stanovnika ispod 10 miliona. Poslije nastanka brojnih
drzava u Evropi i svijetu i limit od 10 miliona stanovnika je postao upitan. Po tom poka-
zatelju u 2017. godini je bilo 144 male zemlje. Po toj definiciji sve zemlje nastale iz bivse
Jugoslavue spadaju u kategoriju malih zemalja, pa tako i BiH.

Krugman i Obstfeld (2009). str.225.
8 Mehic, Silajdzic, and Babic-Hodovic. (2013). pp.5-20.
®  Peretz, Faruqi, Kisanga, and Owen (2001). p.386
10 Buterin, Skare, and Buterin (2017).p. 1578
1 Pere (2015). pp. 25-45.
12 Mahmoodi, and Mahmoodi (2016). p. 942.
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trgovinu, stabilizovala privredu i dostigla prosjec¢an nivo razvijenosti EU. To
je bio model pomocu koga su optimalno iskoriSteni izvozni potencijali zemlje.
Male zemlje imaju visoke troskove javnog sektora. Zbog efekta ekonomije
obima ostvaruju vece prosjecne troskove u privatnom sektoru. Izrazeni su
problemi pristupa na svjetska finansijska trzista itd. Stoga koriste mehanizme
prilagodavanja eksternim Sokovima. To moze da predstavlja ogranic¢avajuci
faktor, jer nemaju sve neophodne instrumente'. Uopste, prilikom kreiranja
efikasnih monetarnih, fiskalnih i drugih politika javljaju se brojna ogranicenja
pa su vlade malih zemalja uglavnom prinudene na liberalizaciju trgovine, uz
rizike koje sa sobom moze donijeti.

Brojna istrazivanja potvrduju pozitivnu vezu izmedu izvoza (trgovinske
razmjene) kao prediktorske varijable sa stopama rasta ekonomija malih
zemalja kao zavisnom varijablom'. U nekim slucajevima koriste skrivene
strategije za stimulisanje izvoza. Optimalnom selekcijom proizvoda i1 usluga
kompanije se pozicioniraju na svjetskim trzistima. Liberalizacija trzista i
orijentacija na izvoz je strategija koja omogucava brzi rast, makroekonomsku
stabilnost i rast ekonomskog blagostanja'>.

U ovom radu se ocjenjuju efekti uticaja izabranih makroekonomskih
pokazatelja na rast BDP Bosne i Hercegovine, prije i poslije nastanka
posljednje svjetske ekonomske krize.

U cilju kvantifikacije povezanosti privrednog rasta sa drugim
makroekonomskim pokazateljima izabran je viSestruki linearni regresioni
model. Pomoc¢u njega ¢e biti definisan analitiCko-matematicki oblik veze
izmedu zavisne i objasnjavajucih varijabli. Istrazivanje se bazira na analizi
povezanosti bruto domaceg proizvoda (zavisna varijabla u modelu),
te kretanja spoljno-trgovinske razmjene, stranih direktnih investicija,
nezaposlenosti, inflacije, u¢esca javne potrosnje u BDP i u¢esc¢a bruto javnog
duga u BDP, (objasnjavajuce varijable u modelu). U radu se polazi od
hipoteze da su trgovinska otvorenost zemlje, uvozna zavisnost i finansijska
liberalizacija Bosne i Hercegovine, uzroci signifikantnog uticaja svjetske
ekonomske krize na kretanje BDP-a ove zemlje u predkriznom i postkriznom
periodu. Analizirani period obuhvata vremensku seriju podataka za Bosnu i
Hercegovinu od 2000. - 2017. godine.

13 Prasad, Rogoff, Wei, and Ayhan (2003). p.14.
14 Siddiquia, and Ahmedb (2013).p. 23.
15 Mano-Bakalinov, Viktorija (2016). p. 55.
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1. PRIMJENJENA METODOLOGIJA

Postavka modela i izbor metode. Ovaj rad ima za cilj da ukaze na
primjenu viSestrukog linearnog regresionog modela'®. KoriSten je proSireni
viSestruki linearni regresioni model primjenom Backward'” metode i
regresionih procedura, kao i rezidualna analiza'®.

Analiziran je bruto domaci proizvod (BDP, zavisna promjenljiva), a koji
je u funkciji spoljno-trgovinaske razmjene, FDI (stranih direktnih investicija),
Nezaposlenosti, Inflacije, Novca u komercijalnim bankama, UceSca
javne potrosnje u BDP i Uc¢es¢a bruto javnog duga u BDP, kao nezavisnih
promjenljivih, u Bosni i Hercegovini u periodu prije nastanka krize (od 2000.
do 2007.godine), kao i poslije pojave krize (do 2017. godine).

Posebno su analizirane metode ukljucenja nezavisnih varijabli u
regresioni model, kao §to su: Stepwise metod, Backward elimination, Enter
metod, Forward procedura. Analiza i uporedivanje modela se vrsi upotrebom
programa IBM SPSS Statistics 23.

Prvi korak je Backward metod koji postepeno ukljuCuje nezavisne
varijable. Redosljed ukljuenja nezavisnih varijabli u model odreden je
doprinosom svake konkretne nezavisne u objasnjenju varijabiliteta zavisne
varijable. Doprinos se mjeri prema definisanim statistickim kriterijima
(vrijednost F statistike za ukljucenje — F' fo entri, odnosno vjerovatnoca p).

Polazna pretpostavka je da su sve nezavisne promjenljive ukljucene u
model, a zatim se jedna po jedna promjenljiva iskljucuje iz modela (prema
unaprijed postavljenim kriterijumima).

Definisani problem odreduje specifikacija modela u opstem obliku:

}r=b|} +thl+b:X:+"'+b”X” {l}

Model je postavljen da uvazi ciljeve koji se Zele posti¢i’®. Grani¢nu
promjenu je teSko procijeniti jer su nezavisne varijable povezane ne samo sa
zavisnom varijablom, ve¢ i jedna s drugom?.

16 Anderson (2003). p. 567.

7" Hwang, and Yoon (2006). p.218.
18 Kollo and Rosen (2005). p.132

19 Hiller and Lieberman (2005).p. 93
20 Everitt (2006). p. 64
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2. OPIS I OBJASENJENJE VARIJABLI U MODELU

U ekonomskim analizama najceS¢e se koristi realni Bruto domaci
proizvod / BDP. Nezavisne varijable su: spoljno-trgovinaska razmjena,
priliv stranih direktnih investicija (FDI), Nezaposlenost, Inflacija, Novac u
komercijalnim bankama, Uc¢e$ce javne potrosnje u BDP i Uc¢esce bruto javnog
duga u BDP.

2.1. Nezavisne varijable
Spoljno-trgovinska razmjena . U Bosni 1 Hercegovini robna razmjena
sa inostranstvom prije 1 poslije krize je negativna.

Novac u komercijalnim bankama. Kriza je pogodila finansijski sektor.
Iako se poslovanje bankarskog sektora ve¢ duzi period odvija u nepovoljnom
okruzenju, uslovima stagnacije, recesije i1 odsustva privrednog rasta u
zemljama Evrozone, novac u komercijalnim bankama biljezi stalni rast, osim
u godini nastanka krize (2007/2008).

Strane direktne investicije (SDI/FDI). U strana ulaganja ubrajamo:
strane direktne investicije, razli¢ita zajednicka ulaganja, portofolio investicije,
ulaganje sredstava u vezi sa privatizacijom, koncesije i drugi oblici (grinfild
i braunfild investicije, spajanja, pripajanja itd.). Todaro i Smit*' ih smatraju
osnovnim makroekonomskim kategorijama i oblikom angazovanja strane
Stednje.

Nezaposlenost. Podaci o nezaposlenosti se baziraju na tzv. anketama
o mjerenju zivotnog standarda. Ove analize ne odrazavaju realno stanje.
Procenat nezaposlenih je uglavnom mnogo veci.

Inflacija. Inflacija (indeks prosjecnih potrosackih cijena) je rast cijena
dobara 1 usluga.

Ucesce javne potrosnje u BDP. UceS¢e javne potroSnje u BDP je jedan
od osnovnih elemenata analize privrede. Bosna i Hercegovina ima relativno
nisko ucece javne potrosnje u BDP.

Ucesce javnog duga u BDP. Uces¢e javnog duga u BDP obuhvata
sljedece kategorije javnog sektora: gotovinu i depozite; duznicke hartije od
vrijednosti i kredite. 1z tabele br. 1. vidi se kretanje uces¢a javnog duga u
BDP. U BiH uces¢e javnog duga u BDP prije krize se smanjivalo, a nakon
krize raslo. U EU-28 odnos drzavnog duga i BDP povecan je sa 85,5 % krajem
2013. na 86,8 % krajem 2014., au EA-19 sa 90,9 % na 91,9 %.%

21 Todaro i Smit (2006). str. 681.
2 Eurostat(2018).
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2.2. Zavisna varijabla

Stopa rasta BDP. Shodno strukturi BDP, analiziraju se elementi kao

nezavisne promjenljive. Iz tabele 1 se moze zakljuciti da prije i nakon krize
BDP pada (2009. godine iznosi -0,8 %).

2.3. Izvori podataka KoriStenih za primjenu regresionog modela

Analiza po€inje specifikacijom elemenata regresionog modela koja

ukljucuje izbor egzogenih varijabli i funkcionalnih oblika modela. Efekti
krize se analiziraju u odnosu na kretanje BDP (zavisne varijable) koja je u
funkeciji spoljno-trgovinske razmjene, FDI, nezaposlenosti, inflacije, ucesca
javne potrosnje u BDP i uces¢a bruto javnog duga u BDP za BiH, u periodu
2000.- 2017. godine [tabela 1a)-prije 1 1b)-nakon krize].

Tabela 1a) Makroekonomski pokazatelji privrede Bosne i Hercegovine (Period prije

krize).

Pe-

riod [Re- . Strane o

Prije @lni rast Spoljno- (direktne Ucesce

krize [BDP  [trgovinskalinvesti- [Novacu  [Neza- javne Bruto ja-

razmjena [cije (mil komercijaln.[poslen- [[nflaci- [potrosnje ujvnog duga
(%)" (mil KM KM)?  |bankama? |ost’ ja BDP? u BDP*

2000. 4,4 -4.318 310.98 | 44.162.000 | 39,7 5 59,6 34,7
2001. 2,4 -5.076 260.13 |132.085.000 | 40,3 4,6 51,2 35,2
2002. 5,1 -5.958 551.54 |134.280.000| 40,9 0,3 47,6 31,2
2003. 3,9 -5.996 661.07 |120.555.000| 42 0,5 47,4 27,6
2004. 6,3 -6.487 805.2 |146.876.000| 43,2 0,3 45,6 25,5
2005. 4,2 -7.395 552.3 |178.057.000| 43 3,6 45,7 25,5
2006. 5,7 -6.224 864.8 |175.885.868 31 6,1 46,4 21,2
2007. 6,0 -7.962 2.560 |254.440.142| 28,93 1,5 49,3 18,6

Izvor:' IMF (2000-2017); 2CBBH ( 2017); *STATISTA (2018) ; *MFT(2018)
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Tabela 1b) Makroekonomski pokazatelji privredeFb Bosne i Hercegovine (Period poslije

krize).
%
Period o

Prije  [Realni rast Strane [UceS¢e [Bruto
krize |[BDP Spoljno-trgov- |direktne Novac u javne javnog
inska razmjena [investicije |komercijaln. [Nezaposle- potrosnjeduga u

(%) (mil KM)? (mil KM)* |pankama? nost® Inflacija® u BDP* BDP*
2008. 5,6 -9.581 1.315 250.012.000 23,3 7.4 51,00 31,00
2009. -0,8 -6.818 344 258.254.000 24,03 -0,4 50,8 359
2010. 0.8 -6.521 532 286.724.910 27,2 2,1 49,00 39,3
R011. 0,9 -7.303 674 278.632.000 27,6 3,7 48,94 40,8
2012. -0,7 -7.395 506 333.206.000 28,05 2,05 46,93 44,6
2013. 2,4 -6.790 342 367.578.000 27,45 -0,07 45,05 42,5
2014. 1,1 -7.518 784 396.517.000 27,52 -0,92 46,27 46,1
R015. 3,1 -6.864 487 445.912.000 26,26 -1,03 43,44 40,28
2016. 3,2 -6.743 470 665.452.000 25,06 -1,07 42,2 39,06
2017. 3,00 -7.081 664 723.836.000 25,57 1,25 40,37 35,62

Izvor:' IMF (2000-2017); *CBBH ( 2017); *STATISTA (2018) ; *MFT(2018).

3. VISESTRUKI LINEARNI REGRESIONI MODEL: PRIMJER
ANALIZA BDP

3.1. Rezultati primjene viSestrukog linearnog regresionog modela (prije
krize)

Analiza viSestrukog linearnog regresionog modela vrsi se uz pomo¢ IBM
SPSS softverskog paketa novije verzije Statistics 23%. Korelaciona matrica,
vrijednosti Pearsonovog koeficijenta korelacije izmedu svih promjenljivih,
pokazuje da je: spoljno-trgovinska razmjena u najjacoj korelaciji sa novcem
u komercijalnim bankama (-0,915); korelacija izmedu novca u komercijalnim
bankama i javnog duga je veoma izrazena (0,839); jaka korelacija izmedu
relnog BDP i javnog duga (-0,711); jaka korelacija izmedu spoljno-trgovinske
razmjene i ucesca javne potrosnje u BDP (0,691).

Tabela 2. pokazuje rezultate primjene metode Backward. Backward
metod postepeno ukljuCuje nezavisne varijable u model. Doprinos se
3 Soldi¢-Aleksi¢ i Krasavac (2009). str.45
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mjeri prema definisanim statistickim kriterijima (vrijednost F statistike za
ukljucenje — F to entri, odnosno vjerovatnoca p)*, od 7 nezavisnih varijabli,
cak 6 nezavisnih varijabli su zadrzane u regresionom modelu, a redoslijed
ukljucenja u model je: UceSce javnog duga u BDP, FDI, Inflacija, Ucesce
javne potrosnje u BDP, Spoljno-trgovinska razmjena i novac.

Tabela 2. Variables Entered/Removed*®

Model Variables Entered }\;2:2}3:3 Method
1 Ugesce javnog duga

u BDP, FDI, Inflacija,

« s . Enter

Ucesce javne potrosnje

u BDP, Nezaposlenost,

Spoljno- trgovinska

razmjena, Novac®
2 Nezaposle-

nost Backward (Criterion: F-
to-remove <= 2,710)

a. Dependent Variable: RealBDP
b. All requested variables entered.

Najvaznije informacije o valjanosti regresionog modela, posebno sa aspekta
predvidanja, dobijamo iz Tabele 3, tabele sumarnih statistika (Model Summary).

4 Adjusted | Std. Emor of
Model B Square | B Sgquare | the Estimate
1 1.0002 1,000 . i
2 1.000" 099 094 J0383

Change Statistics
E. Sguare F Sig. F Durbir-

Maodel Change Change dfl dfl Change [Watson
1 1,000 i 7 0 i
2 - 001 . 1 0 - 2440

a. Predictors: (Constant), javnidug, FDI, Inflacija, javnapotrBDP, nezaposlenost, STR,
novac

b. Predictors: (Constant), javnidug, FDI, Inflacija, javnapotrBDP, STR, novac

c. Dependent Variable: RealBD

2 Komi¢, Lovri¢, Stevi¢ (2005). str.141.
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Tabela 3. predstavlja dva regresiona modela, gdje se u svakom redu
nalaze pokazatelji za jedan model. Prvi model sadrzi 7 nezavisnih varijabli a
drugi model 6 nezavisnih varijabli. Ova dva modela prate ulazak nezavisnih
varijabli u model u koracima. Sada se mogu komentarisati rezultati za drugi
model. Koeficijent viSestruke korelacije zavisne promjenljive i nezavisnih
promjenljivih je 1,000, a koeficijent determinacije je 0,999, Sto znaci da se
99,9 % varijabiliteta zavisne promjenljive — realni rast BDP, moZe objasniti
uticajem nezavisnih promjenljivih: UceS¢e javnog duga, FDI, Inflacije,
Uces¢e javne potrosnje u BDP, Spoljno-trgovinaske razmjene, novca u
bankama. Vrijednost korigovanog koeficijenta determinacije (0,994) je
veoma bliska vrijednosti obi¢nog koeficijenta determinacije, zbog povoljnog
odnosa nezavisnih promjenljivih (6) 1 ukupnog proja opservacija (8). Kolona
R Square: za 7 nezavisnih varijabli koeficijent determinacije je 1,000, a za 6
nezavisnih varijabli koeficijent determinacije iznosi 0,999.

3.2. Rezultati primjene viSestrukog linearnog regresionog modela
(poslije krize)

Vrijednosti Pearsonovog koeficijenta pokazuju: nezaposlenost je u
najjacoj korelaciji sa uces¢em javnog duga u BDP (0,894); korelacija izmedu
FDI i uces¢e javnog duga u BDP je veoma izrazena (0,819); jaka korelacija
izmedu spoljno-trgovinske razmjene i inflacije (-0,794); jaka korelacija
izmedu FDI i nezaposlenosti (0,747).

Rezultati metode Backward po definisanim statistickim kriterijima
(vrijednost F statistike za ukljucenje — F' to entri, odnosno vjerovatnoca p), od
7 nezavisnih varijabli, ¢ak 5 nezavisnih varijabli su zadrzane u regresionom
modelu, a redoslijed uklju¢enja u model je: Ucesce javnog duga u BDP,
Novac u komercijalnim bankama, Spoljno-trgovinska razmjena, Inflacija i
nezaposlenost.
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Tabela 4: Variables Entered/Removed®

Wanables
Model WVanables Entered Femoved Method
1 Uéeice javnogdugan
BDP, Novacu
komercijalnim
bankama,
Spoljnotrgovinska i
razmjena, FDI,
Inflacija,
MNezaposlenost?
2 Backward {Crterion:
Fdi Ftoremove <=
2,710
3 Backward (Criterion:
Javnapotrosnja | Ftoremove <=
2.710).

a. Dependent Vanable: realbdp
b. All requestedvarables Entered.|

Najvaznije informacije o valjanosti regresionog modela sa aspekta
predvidanja, dobijamo iz Tabele 5, tabele sumarnih statistika (Model Summary).

Tabela 5 Modeal Summary

Std.
Ermror of
E. Adjusted the
Model E Square | B Square | Estimate
1 o3 D86 R:4:4:1 HB382
2 o880 073 501 B4606
; D86 073 528 34993
Durbin-
Change Statistics Watson
F Equare F Sig. F
Model Change |Change dfl df2 Change
1 D86 10,099 7 1 238
2 -011 J75 1 1 340
3 -002 174 1 2 17 2,685
a. Predictors: (Constant), javnidug, nowvac, str, fdi, inflacija, javnapotrosmnja,
nezaposlenost

b. Predictors: {Constant), javnidug, novac, str, mflacija, javnapotrosnja, nezaposlenost
c. Predictors: {Constant), javnidug, novac, str, mflacija, nezaposlenost
d. Dependent Vanable: realbdp
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Tabela 5. predstavlja tri regresiona modela, gdje se u svakom redu
nalaze pokazatelji za jedan model. Prvi model sadrzi 7 nezavisnih varijabli a
drugi model 6 nezavisnih varijabli. Ova dva modela prate ulazak nezavisnih
varijabli u model u koracima. Sada se mogu komentarisati rezultati za treci
model. Koeficijent viSestruke korelacije zavisne promjenljive i nezavisnih
promjenljivih je 0,986, a koeficijent determinacije je 0,973, Sto znaci da se
97,3 % varijabiliteta zavisne promjenljive-realni rast BDP, moze objasniti
uticajem nezavisnih promjenljivih: Uces¢e javnog duga, Inflacija, Ucesce
javne potrosnje u BDP, Spoljno-trgovinska razmjena, novac. Vrijednost
korigovanog koeficijenta determinacije (0,928) je veoma bliska vrijednosti
obi¢nog koeficijenta determinacije, zbog povoljnog odnosa nezavisnih
promjenljivih (6) i ukupnog proja opservacija (8). Kolona R Square pokazuje
kako se mijenja koeficijent determinacije sa uklju¢enjem novih nezavisnih
varijabli u model. Ako je u modelu sedam nezavisnih varijabli, tada je
koeficijent determinacije 0,993, dok uklju¢enjem 5 nezavisnih varijabli,
koeficijent determinacije iznosi 0,986.

ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

U radu je prezentovana primjena regresione analize, odnosno, modela
viSestruke regresione analize u makroekonomskim istrazivanjima na primjeru
Bosne 1 Hercegovine. Cilj istraZivanja je bio da se identifikuje uticaj faktora
i uzroka ekonomske krize sa globalnog nivoa na BiH, a na temelju teorijskih
1 metodoloskih istrazivanja, kao i njihov uticaj na smanjenje privrednih
aktivnosti. Primjenom metode Backward (prije krize), od sedam nezavisnih
promjenljivih, Cak Sest je zadrzano u regresionom modelu, a redoslijed
ukljucenja u model je slijedec¢i: Ucesc¢e javnog duga u BDP, FDI, Inflacija,
Ucesce javne potro$nje u BDP, Spoljno-trgovinska razmjena i novac. Rast
BDP se sa ¢ak 99,9 %, moze objasniti uticajem ovih nezavisnih promjenljivih.
Rezultati analize potvrduju odlican izbor nezavisnih varijabli. Primjenom
metode Backward (poslije krize), ¢ak 5 nezavisnih varijabli zadrzano je u
regresionom modelu, a redoslijed ukljuc¢enja u model je: Uces¢e javnog duga
u BDP, Novac u komercijalnim bankama, Spoljno trgovinska razmjena,
Inflacija i nezaposlenost. Rast BDP-a se sa ¢ak 97,3 %, moZe objasniti uticajem
ovih nezavisnih promjenljivih. 1z svega navedenog se moze izvesti generalni
zakljucak 1 potvrditi postavljena hipoteza ovog rada da vecina prediktorskih
varijabli definisanih u viSestrukom linearnom regresionom modelu jesu
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signifikantni, u smislu uticaja svjetske ekonomske krize na kretanje BDP-a
Bosne i Hercegovine, u predkriznom i postkriznom periodu. Rezultati ovog
istrazivanja mogu biti korisni kreatorima ekonomskih politika za donosSenje
ispravnih odluka u rjeSavanju ekstrenih Sokova i kriza, 1 na taj nacin preciznije
usmjeriti svoje aktivnosti u pravcu ekonomskog rasta i napretka ukupne
privrede Bosne 1 Hercegovine.

ECONOMIC GROWTH OF BOSNIA AND HERZEGOVINA
BEFORE AND AFTER THE CRISIS: APPLICATION OF THE
MULTIPLE LINEAR REGRESSION ANALYSIS

Abstract

In this paper, the effects of the main macroeconomic indicators on the real economic
growth of Bosnia and Herzegovina, before and after the crisis, are analyzed. The global-
scale crisis that emerged in 2008 is considered one of the deepest in recent world history.
Bosnia and Herzegovina faces structural problems, especially after the 2008 crisis. After a
long period of time, accumulated problems have become unsustainable. Some of them are:
higher domestic consumption than production (consumption funded by foreign savings
and investments), an increase in current account deficits. High rates of unemployment
and informal economics in BiH, which are among the highest in Europe, represent a
major impediment to the future development of this country. The research of this paper
is based on the analysis of the impact of the crisis on the economic growth of Bosnia and
Herzegovina. The analysis uses the gross domestic product (dependent variable in the
model), foreign trade, foreign direct investment (FDI), unemployment, inflation, public
spending in GDP and the share of gross public debt in GDP (explanatory variables).
In order to quantify the macroeconomic indicators, a multiple linear regression model
was selected. It will define the analytical-mathematical form of the relation between one
dependent variable and several independent variables. The analyzed period includes a
time series of data for Bosnia and Herzegovina from 2000 to 2017.
Key words: GDP, foreign trade, FDI, unemployment, inflation, consumption,
public debt, Multiple linear regression model, Backward elimination.
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